Festival matematike Varazdinske Zupanije 2017.

Ekipno natjecanje za ucenike srednje Skole, kategorija: RIHTERI

Netocno rjesenje donosi 0 bodova, a zadatak bez ponudenog rjeSenja 1, 2, ili 3 boda
ovisno o tezini zadatka.

Od 4 ponudena rjeSenja samo je jedno tocno koje se unosi u priloZenu tablicu za
odgovore. Ispod slova s tocnim odgovorom za pojedini zadatak obojite kemijskom
olovkom kruzi¢ kako je prikazano na primjeru.

1. zadatak Q Q . Q @ O @Q

ispravno neispravno

Zadaci za 5 bodova:

3 2

1. Koliko je 20% od ———7?
2 3_3 2

A 144 B. 0.2 C. —0.2 D. —-14.4

2. Ako tocka (2, —3) pripada pravcu (2 + a)x + (3 + a)y + 3 = 0, kolika je vrijednost
realnog parametra a ?

A -3 B. -2 C. 2 D. 3

3. Nakojem intervalu funkcija f(x) = %xz - %x + 1 pada?
3 5 3 5

4. Spancirfest je tre¢u godinu za redom u$ao medu tri finalista za nagradu Turisti¢ki
dogadaj godine, koja se dodjeljuje unutar Godisnjih hrvatskih turistickih nagrada.
2015. godine, u deset dana trajanja Spancirfesta, Varazdin je posjetilo 200000 $etaca,
a 2016. godine posjetilo ga je 265000. Ako pretpostavimo da broj Setaca raste
linearno, koliko ¢e ih biti na §pancirfestu 2021. godine ?

A. 590000 B. 525000 C. 460000 D. 395000
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5. U pravokutnom trokutu je tga = %, duljina katete a = 12 cm. Kolika je duljina

hipotenuze tog trokuta ?
A 9cm B. 15cm C. 16cm D. 20cm
6. Koliko rjesenja ima jednadzba ||x| — 5| =5 ?
A. jedno B. dva C. tri D. Cetiri

7. Danaje kocka ABCDA,B;C;D; duljine brida a. Kolika je povrsina presjeka kocke
ravninom koja je odredena pravcima BC; i AD; ?

D c
1
A. a? '
A B
B. a?2 1
C. a®\J/3 D ¢
2
D. 2a A B

8. U prvim razredima jedne Skole ucenici su anketirani o aktivnostima kojima se najvise
bave u slobodno vrijeme. Tre¢ina u€enika ga provodi na racunalu, Cetvrtina gleda TV,
Sestina se bavi sportom, devetina s ku¢nim ljubimcem, a preostalih 25 u¢enika se
druzi s prijateljima. Koliko je u¢enika u prvim razredima te skole ?

A. 108 B. 144 C. 180 D. 216
9. Kolikoje (1+ (1 —i*)(1+i*)(1—i®)(1+i'%)?
A —1 B. 0 C. 1 D. i

10. Brojevi v/2, x,4/18 uzastopni su ¢lanovi rastuéega geometrijskog niza. Koliki je
koli¢nik toga niza ?

A V3 B. V6 C. 3 D. 9
11.Neka su7,J jedini¢ni medusobno okomiti vektori. Kolika je vrijednost realnog
parametra k za koju su vektorid = 21+ (3k —1)] i b = —37— okomiti ?
A —-20 B -3 c. 3 D. 4
3 5

12. PovrsSina pobocja pravilne Sesterostrane prizme, kojoj su sve bo¢ne strane kvadrati,
iznosi 96 cm?. Koliki je obujam ove prizme ?

A. 483 cm?3 B. 72v3 cm3 C. 963 cm3 D. 108V3 cm3
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13. Dane su funkcije f(x) = x2 — x i g(x) = x — 2. Koji interval je rjeSenje nejednadzbe

(feg)x) <27

C. (0,5) D. (1,4)
14. KolikKi je zbroj rjeSenja jednadzbe sin x = —% na intervalu [—g, 271] ?
A7 B ¢ c, m D. 37
3 6
x+3 x—6 x?
15. Ako je —— = — kolikoje — ?
y-2 yt4 y
A =2 B. -2 c. 2 D. 2
4 2 3 4

16. Grad Varazdin ¢e uskoro izgraditi vrti¢ u Hras¢ici. Za izgradnju montaZnog objekta
visokog 2.75 m na raspolaganju ima 200 ploca Sirine 1 m i visine 2.75 m. Kolika je
najveca moguca povrsina prizemlja, ako zgrada ima pravokutni tlocrt ?

A. 1600 m? B. 2000 m? C. 2500 m? D. 3600 m?

17.Zbroj udaljenosti svake tocke krivulje X od to¢aka T;(—3,0) i T»(3,0) jednak je 10.
Kako glasi jednadzba krivulje K ?

A. 16x? — 25y2 = 400 B. 25x% — 16y% = 400
C. 16x% + 25y% =400 D. 25x2 + 16y2 = 400

18. KoliKi je zbroj prvih 20 zajednickih ¢lanova aritmetickih nizova 15,19,23,... i
13,18,23,...7

A. 4280 B. 4260 C. 4240 D. 4220

19. Koji od slijedecih nizova zadanih opéim ¢lanovima ima limes razlicit od nule ?

A a = 2n3-5n+2 B. . = n?43n-1
T T 3p240n41 T T h4on?
n?+3n-1 n3-1
C. a, = D. a, =
n n+2n3 n n*-1
20.1z n = ny e~ * slijedi:
n, 1
A k=—tIn=2 B. k==InX
n t n
C. k=lln(n—n0) D. k=—t—
t In(n—-ng)
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Zadaci za 10 bodova:

. ey ., X—2013 x-2014 x-2015 x—4  x-3  x-2
21.Koji broj je rjeSenje jednadzbe + + = ?
4 3 2 2013 2014 2015

A. 2014 B. 2015 C. 2016 D. 2017

a3-b3 a3b+ab3

1 1
22.Kolika je vrijednost izraza . zaa=-ib=—=7?
a*-b* a?+ab+b? 3 2
! B. 0 c 1 D. L
6 6

1
1-V2
glasi ta jednadzba ?

23.Broj jedno je rjeSenje kvadratne jednadZbe s racionalnim koeficijentima. Kako

A x>—=2x+3=0 B. x242x—-1=0
C. 2x°4+9x+9=0 D. 92 —-9x+4+2=0

24.U Varazdinskoj Zupaniji je Sest gradova: VaraZdin, Ivanec, Lepoglava, Novi Marof,
VaraZdinske Toplice i Ludbreg. Ako se broj stanovnika u Varazdinskim Toplicama i
Ludbregu odnosi kao 1:2, Ludbregu i Lepoglavi kao 6:7, Lepoglavi i Ivancu kao 10:13,
Ivancu i Novom Marofu kao 5:2, koliki je omjer broja stanovnika u Varazdinskim
Toplicama i Novom Marofu ?

A. 91:75 B. 75:91 C. 175:91 D. 91:175
x%(x—-1
25. Koji skup je rjeSenje nejednadzbe ﬁ <0->
A. (=00, —1) U (1, +0) B. (—00,—1) U{0} U (1, + )
C. (—1,1\{0} D. (-1,1)

26. Zadana su tri razlicita prirodna broja. Zbrojevi svakog od njih s aritmetickom
sredinom preostala dva redom iznose 65, 69 i 76. Kolika je aritmeticka sredina
zadanih brojeva ?

A. 30 B. 32 C. 33 D. 35
C . v, (5%2Y =3200
27.Koliki je zbroj rjeSenja sustava jednadzbi: {log\/g(y —x)=2 ?

A5 B. 7 C. 9 D. 11
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o N _ sin2.8mw ‘tg2.4m-tgl.1m
28.Kolika je vrijednost izraza - ?
sin 0.8

A =2 B. -1 C. 1 D. 2

29. Kako glasi jednadZba kruZnice sa srediStem na y — osi kojoj su pravcix —y —3 =0
I x—y+5=0tangente?

A x*+y*=1 B. x?+(y—1)?2=4

C. x?+(y—-1)?%=8 D. x?+(y—2)?%=1

30. Podrucje definicije funkcije f(x) = \/log0.5(x2 —1) je:
A. (—,—1] U [1, +) B. [-V2,-1)u(1,v2]
C. (-1,1) D. [-V2,V2]

31. Udruga gljivara VaraZdinske Zupanije sastala se u $umi kod Ivanecke Zeljeznice.
Rasporedili su se u tri grupe. Najbrza grupa je krenula na sjever brzinom 4 km/h,
najsporija grupa je krenula na istok brzinom 2 km/h, dok se ve¢ina uputila 30°
jugozapadno (u odnosu na liniju sjever - jug) brzinom 3 km/h. Kolika je povrsina
trokuta kojemu su vrhovi mjesta odmora gljivara nakon Sest sata hoda
(pretpostavimo da su hodali pravocrtno)? s

A. (171 + 135V3) km?

B. (198 + 108V3) km? 30

C. (2254 81V3) km? W
D. (252 + 54v/3) km?
32.Ako je 13-21 = 303, koliko je 31-12?

A. 204 B. 303 C. 330 D. 402

Zadaci za 15 bodova:

33. U trokutu ABC razlika stranicaa i b je 3 cm, kuty = 60° i polumjer opisane

kruznice R = %5 cm. Koliki je opseg tog trokuta ?

A. 18cm B. 19cm C. 20cm D. 21cm
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34. Ravninom paralelno osnovki treba presjec¢i piramidu tako da povrSina presjeka bude
dva puta manja od povrsine osnovke. Ako je v visina piramide, kolika je udaljenost
ravnine presjeka od osnovke piramide ?

A. ﬂv B. ﬂv C. Qv D. igv
2 2 2 4

35. Koji od navedenih brojeva je manje rjeSenje jednadzbe:
log, x logy 2
<3.(1_1+1_1+...)) :<20.(1_1+1_1+...)> ?
2 4 8 4 16 64

A —2 B. C. % D. 2

1
2 4

36. Kako glasi jednadZba parabole koja je simetri¢na paraboli y = %xz +4x+9 u

odnosuna pravac x +1 =07

A.y=%x2+2x+3 B.y=%x2—2x+3
1 5 1.2
C.yzgx +2x—3 D.yzzx —2x—3
12 22 32 1002
37.Kolika je vrijednost izraza — + —+ —+ --- + ?
13 35 57 199-201
4950 4950 5050 5050
201 " 199 To201 " 199

38. Kolika je vrijednost realnog parametra a za koju jednad?ba x> — 2|x| — 3 = a ima
tocCno Cetiri realna rjeSenja ?

A a< -4 B. 4<a<-3
C. -3<ax<o D. 0<a

39. Koliki je zbroj svih x € R za koje je Sesti ¢lan u razvoju binoma
= _1 x—1 7
(Zlogz o147 | 9= 35los(3 +1)) jednak 84 7
A —4 B. -2 C. 2 D. 3
. . . . . 6bm . 61
40. Koliko iznosi argument kompleksnog broja z = sin— +i (1 + cos ?) ?

31 o 3T 191
A — B. — C. — D. —
5 10 2 10
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