Festival matematike Varazdinske Zupanije 2018.

Ekipno natjecanje za ucenike srednje Skole,

kategorija: RIHTERI

Netocno rjesenje donosi 0 bodova, a zadatak bez ponudenog rjesenja 1, 2,
ili 3 boda ovisno o teZini zadatka.

0Od 4 ponudena rjeSenja samo je jedno to¢no koje se unosi u priloZenu tablicu za
odgovore. Ispod slova s tocnim odgovorom za pojedini zadatak obojite kemijskom
olovkom kruzi¢ kako je prikazano na primjeru.

1. zadatak Q Q . O @ O @O

ispravno neispravno

Zadaci za 5 bodova:

1. Virus je napao ra¢unala u zgradi Zupanijske uprave za ceste. Antivirusni program ne
unistava taj virus. Ako su prvi dan zaraZena dva racunala, a svaki dan tri puta viSe
racunala, koji dan ¢e biti zaraZeno svih 80 racunala u zgradi?

A. tredi B. Cetvrti
C. peti D. Sesti
2. Ako je ctgx = —2, kolika je vrijednost izraza Zelnx-3cosx Sin;—sicosx?
A =7 B. —4 C. 2 D. 4

3. U shopping centru Lumini cijena jedne koSulje u nekom du¢anu dva puta je sniZena
po 10%. Kojim postotkom sniZenja bi se dobila ista cijena da je sniZenje provedeno
jednom?

A 18% B. 19% C. 20% D. 21%

4. Kino Gaj kultno je varazdinsko kino, kojim upravlja POU VaraZdin. Ima jednu
dvoranu u kojoj je u n redova smjesteno n + 7 sjedala. Kad bi u kinu bilon + 3
redova i isto toliko sjedala, bilo bi ukupno samo 2 sjedala manje. Koliko sjedala ima
kino Gaj?

A. 192 B. 194 C. 196 D. 198
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10.

11.

o . 1,1 1 1
Kolika je vrijednost izraza n + = + = + ot s ?
A -1 B. —i C i D. 1

Koliki je zbroj rje$enja jednadzbe 22**1 —33-2*"14+4 =07
A. =2 B. 0 C. 1 D. 2

Koji skup je domena rastuce funkcije f(x) = log,_;(4x — x?)?
A (1,4) B. (2,4)
C. (0,4)\{2} D. (0,4)\{1,2}

4sina cosacos2a

Kolika je vrijednost izraza ‘ctgda?

cos? 2a—sin? 2a

A 0O B. 1 C. sina D. cos?a

Ako je polinom x* + 2x3 + ax? + bx + 3 djeljiv polinomom x? + 1, kolikojea + b ?
A 9 B. 8 C. 7 D. 6

Hidroing je dobio zadatak napraviti stambenu zgradu u jednom kvartu tako da cesta
izmedu zgrada bude paralelna cesti izmedu trgovine i vrti¢a (vidi sliku). Udaljenost
postojece zgrade od skole je 300 m, a od vrti¢a 200 m. Na kojoj udaljenosti od skole
treba napraviti zgradu, ako znamo da je udaljenost trgovine od vrti¢a 400 m, a od
Skole 1 km?

TRGOVINA

400 m
500m
600 m
700 m

oo we

U pravokutni trokut upisana je kruznica. DiraliSte te kruZnice dijeli hipotenuzu na
dijelove kojima su duljine 5 cm i 12 cm. Kolika je duljina krace katete tog
pravokutnog trokuta ?

A 7cm B. 8cm C. 9cm D. 10cm
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12. Djelatnik Varkoma mora napuniti cisternu vodom. Na raspolaganju ima tri cijevi.
Prvom cijevi napuni je za 4.5 h, a drugom za 3 h. Ako ukljuci sve tri cijevi napuni tu
cisternu za 1 h. Ako je trenutno je slobodna samo treca cijev za koliko ¢e vremena
napuniti tu cisternu?

A. 2h 5min B. 2h 15 min
C. 2h 25 min D. 2h 35min

13. Sav svoj novac Marko je uloZio u dva posla: u posao A ulozio je 70%, a u posao B 30%
od ukupne svote. Posao A mu je donio dobitak 20%, a posao B dobitak 120%. Koliki
je postotak ukupnog Markovog dobitka ?

A 42% B. 50% C. 53% D. 57%

14. Ako vektori @, b zatvaraju kut A(&, I;) = 60°iakoje |d| = 4, |B| = 3, koliko iznosi

|@ — b|?
A7 B. V13 C. 43 D. 1
3+p3 2b b
15. Kolika je vrijednost izraza — 2 (a? — b?) + == — —=— nakon sredivanja ?
a+b  a?-p?
A 1 B. 2(a—b)
C. ab D. a? + b?

16. Koliki je zbroj svih troznamenkastih brojeva djeljivih sa 13 ?

A. 28171 B. 35217 C. 37674 D. 41105

17. Ako pravac y = —x + 2 dodiruje parabolu y = —x? + 2x + m, kolika je vrijednost

parametram ?

A -2 B. —1 C.

1
D. -
2 4 2

Y

18. Ako se prodaja voc¢a na Varazdinskom placu mijenja po formuli

f) = —isin (é n) + 1, gdje je t € [1,365] redni broj dana u godini, koliko puta
godiSnje je maksimalna prodaja?

A. 4 puta B. 5 puta

C. 6 puta D. 7 puta
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19.

20.

Rosana je ucenica 2. razreda srednje Skole i Zivi u VaraZdinu. Njezina prijateljica Maja
Zivi u selu nedaleko Varazdina, a njezina obitelj posjeduje pravo malo gospodarstvo.
Osim $to uzgajaju razne vrste voca i povréa, na njihovom imanju Zive i dva konja -
Vitez i Anakin. Rosana cesto boravi kod Maje te obje vole jahati na polju koje se
nalazi iza Majine kuce. Majin tata Zeli ograditi polje pravokutnog oblika koje je
omedeno zidom s jedne strane. Za tri strane polja koje mora ograditi, Majin tata ima
na raspolaganju 1000 m Zice. Na koliko ¢e hektara zemlje Vitez i Anakin moci
slobodno boraviti ako Majin tata Zeli da je polje maksimalne povrsine?
(1 ha = 10 000 m?)

A 12 B. 12.5 C. 13 D. 13.5

U trenutku kad je ugledao sportski zrakoplov iznad Varazdina, promatrac ga je vidio
pod kutom elevacije 30°. Nakon 10 sekundi, vidi ga pod kutom od 60°. Ako zrakoplov
leti na visini 1200 m konstantnom brzinom, odredite brzinu zrakoplova.

A 80T B. 80v2 =

C. 80v3 T D. 805 =

Ekipno natjecanje: RIHTERI



Zadaci za 10 bodova:

21. Medunarodni sajam ,,Lov, ribolov, priroda, turizam“ odrzat e se, po 22. puta,
sredinom listopada ove godine u varazdinskoj Areni. Svake se godine na sajmu
predstavlja oko 100-tinjak izlagaca iz Republike Hrvatske i inozemstva. Marko je
ucenik 3. razreda Prve gimnazije VaraZdin te je na satu Statistike dobio zadatak
sakupiti proizvoljne podatke vezane uz proslogodisnji sajam te ih obraditi koristeci
metodu koja najbolje odgovara sakupljenim podacima. Marko je za 80
proslogodisnjih izlagaca sakupio podatke o tome koliko je zaradio pojedini izlaga¢ u
tri dana odrzavanja sajma. Sakupljene podatke odlucio je prikazati sljede¢im grafom
kumulativne frekvencije:

kumulativha
frekvencija

20 =

40 =

Lot | 1 | | 1 | 1 1 1 | | 1

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

zarada (kn)

Koordinate to¢aka na krivulji tumacimo na sljedeci nacin: tocka (3000,15) oznacava
da je 15 izlagaca u tri dana sajma zaradilo manje od 3000 kn, tocka (4000,40)
oznacava da je 40 izlagaca zaradilo manje od 4000 kn, itd.

Marko je doSao do podatka da su izlagaci u prosjeku po satu zaradili 200 kn. Ako
znamo da nisu svi izlagaci jednako dugo vremenski izlagali svoje proizvode, koliko je
njih izlagalo viSe od 25 sati u tri dana odrZavanja sajma?

A 15 B. 20 C. 60 D. 65
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22. Kolika je vrijednost izraza 36!°86% 4 10171082 — 3108936 9
A. 8 B. 10 C. 24 D. 36

23. Kada se plast stoSca razvije u ravninu dobije se Cetvrtina kruga polumjera v80 .
Koliki je volumen tog stoSca ?
V3 C. « 25
A. =7 B. V3r D. Nl

24. Koliki kut zatvaraju velika i mala kazaljka na satu u 10 satii 15 minuta ?
A. 142°30' B. 145°
C. 147°30' D. 150°

25. Gradski bazeni Varazdin otvoreni su od 2003. godine i imaju dva unutarnja i jedan
vanjski bazen. Vanjski bazen dimenzija je 25m x 20m i dubine od 1,35m do 1,45m i
namijenjen je rekreativnom plivanju. Koliko vode stane u taj bazen? (1 dm3 = 11)

A. 7001 B. 700 hl C. 700 kl D. 700 Ml

26. Poredajte po Veliéini Vrijednosti izraza A,B,Cakojea > 1,b > 1,a < b,x # y.

A= [ z xy a+ z—xy) ] (a . z—xy)] 1
x—y x-y a
1 1
B = (a+ + ): (ﬂ_—) (a+b)
a+2 a a+2
(e _a_ ot
a+—1 a+-
a+a a
A. A<B<C B. A<C<B
C. B<A<C D. C<A<B
2x + 2018 2019
27.Nekaje z = i + 2x — . Za koji realni broj x ¢e imaginarni dio

kompleksnog broja z biti jednak 1 ?

A -1 B, —1 C. % D. 2

28. Osnovice jednakokrac¢nog trapeza imaju duljine 20 cm i 12 cm. SrediSte tapezu
opisane kruZznice lezi na vecoj osnovici. Kolika je duljina kraka trapeza ?

A. 2/5¢cm B. 4V5cm C. 10cm D. 12cm
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29.Akoje f(x) = Vx - YV, koliko je f~1(4) + f~1(16) ?
A. 59.75 B. 72
C. 65793 D. 1049600

30. U kocku ABCDA,B,C;D; upisana je Cetverostrana piramida ABCDA,. Ako je oplosje
upisane piramide 1 dm?, koliko je oplos$je kocke ?
A. V2 dm? B. V3 dm?
C. 6—3v2dm? D. 8 — 43 dm?

31. Duljine stranica trokuta ¢ine aritmeticki niz s razlikom 2. Jedan kut trokuta iznosi
120°. Koliki je zbroj duljina stranica trokuta ?

A 12 B. 13 C. 15 D. 16

32.Zadana je elipsa x? + 4y? = 4. Kolika je ordinata toc¢ke T na pozitivnom dijelu
y — osi, takve da su tangente povucene iz tocke T na zadanu elipsu medusobno
okomite ?

A 2 B. V5 C. V8 D. 3

Zadaci za 15 bodova:

33. U krugu polumjera V12 cm povucene su s iste strane njegovog sredista dvije
paralelne tetive, tako da jednoj od njih pripada sredis$nji kut od 60°, a drugoj 120°.
Kolika je povrsina dijela kruga omedenog tim tetivama ?

A. 2w cm? B. 3m cm? C. 4mcm? D. 57 cm?

34. Koji broj je rjeSenje jednadZbe % =1
ero— —

u kojoj ima 150 razlomackih crta?

A -3 B. -1 C. 0 D. 3
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35. U jednakokracni trokut kojemu osnovica ima duljinu 16 cm, a krakovi 10 ¢m, upisana
je i opisana kruZnica. Koliko iznosi udaljenost sredista tih kruznica ?

A 4cm B. 5cm C. 6cm D. 8cm
36. Koji skup je rjeSenje nejednadzbe log,_; :;Cl_—_jl <0?

A @ B. (1,+o0)\ {2}

C. (1,+0)\ {2,3} D. (4,+o0)

37.Nekaje fo(x) = = i fu(¥) = fo(fa-1(x)),n = 1. Koliko je f015(2018) ?

A. —2017 B __L c 207 D. 2018
2017 2018
38. Koliko rjeSenja ima jednadzba 2*%%*1 —9.23t8a 4 7.22tga+l _g.pt8a = )y
intervalu0 < a <m?
A 2 B. 3 C. 4 D. 6

39. Teziste trokuta ABC ishodiste je koordinatnoga sustava, stranica AB lezi na pravcu
x +y —4 = 0,astranica AC lezi na pravcu 2x +y — 1 = 0. Kako glasi jednadzba
pravca na kom leZi stranica BC ?

A 9x+5y+4=0 B. 9x -5y +4=0
C. 9x+5y—-4=0 D. 9x -5y —4=0
1 1 1 1 1 1

40.Kolikoje |[1+=+=+ [1+=+=+-+ [1+ + ?
12 22 22 32 20172 20182

L= B. 2018 — —

2018 2018

C. 2018 D. 2018 + —

2018
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Rjesenja:
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