Najtoplije zahvaljujem visem savjetnikuwki Celikoviéu i prof. Milanu Sariéu na dopustenju da se dijelovi zbirke
zadataka "Matematka natjecanja u Jugoslaviji 1990. godine - Zanike osnovnih Skola" skeniraju i objave na
http://public.carnet.hr/mat-natj

Antonija Horvatek
http://public.carnet.hr/~ahorvate
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SFR_JUGDSLAVIJA

1990, caverno

Zadaei:
V11 razred:

1.

2.

Koll je najveii prirodni broj keji zadovel java s51ijededi uyv-
Jet: bilo koje dvije susjedne znamenke Zine dvoznamenkast |
broj dieljiv sa 23 7

Ako su u broznamenkastom broju, djeljivim =a Ty dvije pos -
Liednje znamenke jednake, dokaZi da je suma znamenaka dje -
1jiva =a 7.

Za @& broja a,b,0,d vrijedi: d> o, a+tbzoed, a+d £Lbro. Pore -
vedaj ta 4 broja po veliding.

Na osnovici BC jednakokradnog 31l jastokutnog trokuta ABC od-
redi todku M, tako da razlika njenih udal jenoati od krakova
Loga trokuta bude jednaka polovini dul jine kraka AE.

U pravokutnom trokutu visina spuitena na hipotenuzu dijeli
hipotenuzu na 2 dijela, &ija je razlika Jednaka duljini jed-
ne katete. Odredi kuteve trokuta.

VIII razred:

2.

3.

h.

5.

DokaZi da
sa 9.

Jednoznamenkasti broj x
uvedan za neki postotak.

e suma kubova 3 uzastopna prirodna broja djelijiva

d2 uvedan za 10 i bime je broj x
Uvedamo 1i dobiveni broj za Jednak
broj pestotaka, kao prvi puta, dobivamo T2, Odredd broj x.
Udredi Zesteroznamenkasti broj €ijl produkti sa 2, 3, i, 5
L b predstavljaju takoder Sesteroznamenkaste brojeve, koji
se piSu istim znamenkama kao i trafeni broj. el
U trokustu ABC simetrala kuta <CAB sijefe stranicu BC u todki
N, a simetrala kuta ¥CBA sijede stranicu AC u toski P, pri
femu je |PN|=1. Presjek simetrala AN i BE je todka Q. Vrh C
pripada kruZnicl koja prolazi todkama F,Q 1 H. Ddredl pove-
£inu trokuta NPQ.
Dijagonale proizveljnog trapeza dijele trapez na 4§ trokuta.
Povpiine trokuta koji sadrie osnovice trapeza su m {em”) L n
{em®). Izradunaj povriinu P trapeza.

Rjesenja:
VII razred:

1.

Dvoznamenkasti vifekratniei broja 23 au:23, 46, 69 1 92,
Prirodni brojevi, koji pedinju ovim viSekratnicima i Zadovo-
ljavaju uviet zadatka,su: 23, 46923, 6923 i 923, pe je tra-
Zeni broj U64923.

Neka je x=abb :ae{1.e,..,.3t, v€{0,1,..:,9}) trazeni broj.
Tada je x=1002+10b+b=7(14a+b)+2(a+b+b). Kako 7|7(14asb), a
po pretpestaved 1 Tlx, tada { 7|2(asbeb), ti. 7|(asbsb) .
3to se § terdile.

ardLbse H (a+d)+b < (brc)+b 2 {a+bisd< 2heo B ({e+d)+d € Zhsn
[jer Je a+bzcsd) = 2d £2b = deb,

asdcbre =3 {avdi+e c{brclec 5 as{crd) e ba2e & asfasble
£ bede (Jer je a+sbze+d) D 2ac2e 3 ace,

Kake je po pretpostavel d> ¢, tada imamo: acd ced <b.
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{430, sFE] COUEANO

- =

Neka je ABC 5iljastokutan jedna-
kokradan trokut sa osnovicom BC
{ neka pravac, paralelan sa AC §
na wdal jenosti T.HBHZ od AC, si-
jete AB i BC u tofkama A, 1 C,.

Tada je trolub A..IBC,’takader Jed-

nakekraéan (slidan trokutu ABC).
Meka je M podnofje visine spul-
tene iz A, na BC,, a W', M'" i M,

redom podnoZjfa normala spuitenih iz M na ABy A0 AC. Ta-
da je |HHIE-|MM’L=1HH1|-1HM”| (zZagto ) =IH|M"|.=|.P.B||".?.

pa je M traZfens toéka. Analogno se pokazuje da jJe to 1 Lof=
ka N, NeBC, L%pl:[ﬁui, do keje dolazimo zamjenjujuci uloge
krakova i =

Lrokuta NG jednaka 3/12.

5.

Neka je ABC pravokutan trokut,

D noZidte vwisine iz € na hipote-
nuze i E toitka te hipotenuze
simetrifna todtki A u odnosu na

todku D. Tada je |BE|=|BD|-|ED|=
=iBD|u!nD|=[an {prema uvjetu za-
datka), pa e trokut BCE jedna-
kokracan, tj. JEBC=4BCE=n. Kako

je ¥REC=4, (zadto 7}, tada je = |
=2/ {odnos yanjskog L unutarnjih f
kuteya vrokuta EBC). Podto je 1 d+m=90", tada je d=50",

Be3075

VIII razrped:

1. Meka su n-1,n,n+1 tri uzastopna prirodna broja. Tada je
s=€n~1}3+n3vtn+113=3n3+&n=3n{n2+2}. Uzimajuéi redom n=
=3k, Fk=1,3k+1, dobiva?o za 52+2 redom izraze 3kti9k2+33.

3(3k2—2k+1},3(3k2+2k+l}, koji su,djeljivi sa 3, pa, kake je !
1 3In djeljiveo sa 3, tada je 3n(n®+2)=5 djeljiveo sa 3. I

Neka je x trafeni jednoznamenkasti broj. Uvedamo 11 broj x
za 10, tada je njegove povedanje za 100.10/x=(1000/x1%. Uve-
fanjem broja x+10 za isti postotak (1000/x)%, dobivame T2,
£i. imamo:{xe10)s(x+10),{1000/x}/100=72

x°-52x+10020, (x-2)(x-50)20, x,=2,%,250,
ali samo x=? zadovoljava uvjete zadatka. IzvrEite pokus.

3. n=142857. ObrazloZite rjedenje.

Uz ocznake kauuna sliel imamo: |
LPON=4AQB= 1807 (4>} / 2290+ §72, |
ag druge strane je <PQN=1BO™-¢"

{ jer je Pﬁgﬂ tetivni Eéetverokut),

pa je g=60". i
Kake de Q sjeciite simetrala ku-

teva trokuta ABC, to je CQ sime—n
trala kuts #, pa je iﬁ§q:{ﬂﬂﬂ:3ﬂ,
Dalle je JOPN=4QCHN=30" i JQNF= |

A

o —
- =307 i P i QW) Kako je
=qQcn=30" (kutevi nad kruioim lukovima Q =
[PN]=1, lako se zakljuduje da je Jarf=y3r6, pa je povriina

Iz Pacnn=94cns {imaju zajednichku
osnovicu TD i jednake visine}
slijedi da je Pﬂasnz dLEscsp.

i p:n:{xu!E]T(yufziixl?_l iz
mip={xwi2)t{yv/2)=xiy slijedi
prozmip, 1:-2=mn, p=v'7-_={. pa Jie
povrdina trapeza Psmen+lymns

(BT
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