Pokret "Nauku mladima™ Republike Hrvatske
lrvatsko matematicko drustvo

MATEMATIKA
Zadaci za republicki susret ugenika srednjih skola Republike Hrvatske
Dubrovnik, 22. o?ixjka 1991.
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2. Na stranici AC trokuta ABC dana je totka T' tako da je UTI _&_‘%IEI
(25) Konstruirajte dva pravca totkom T koji ‘zadani trokut dijele na tri dijela
jednakih povriina. _ Vs \ e
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3. - Ako prirodni broj n nije djeljiv sa 47 dokaZite da Jel™ + 2" 4 3" + 4" djeljiv
(25) s 5. B R / N .

4.~ Neka je f realna funkcija takva da je f(l) = l;za. Sve réalne brojeve z, y
(25) :
f(z) + ) = flz+y)—zy~-1. ..

Za koje je sve prirodne brojeve n, f(r) = n?

1o

1991. - republi¢ko natjecanje WMatematibea na dlana

srednja Skola - 1. razred - zadaci i rjeSenja http://www.antonija-horvatek.from.hr/




Pokret " Nauku mladima” Republike Hrvaiske
Hrvatsko matemati¢ko drustvo

(26)

(25)

(26)

(25)

1991. - republicko natjecanje
srednja Skola - 1. razred - zadaci i rjeSenja

MATEMATIKA

Zadaci za republicki susret uéenika srednjih 8kola Republike Hrvatske
Dubrovnik, 22. ozujka 1991.

1. razred - rjedenja

Il=+-‘~'—lsluedls +1=2z, tjz’—z‘:-llz’—z -z, pa.,)ezataolts —1. Dalje

Y

je 28 —1 2 =1, z:““l-z pa;ez"‘“-{-m-z-&z =1
W2y ;

Neka j Je. De H i CD || TF Tada je DCTB trapez, pa vrijedi PATBD = Pargc ( sta

basa i jednake visinie ), & odatie, Uz oznaku TDNBC = S, Papps = ‘Parsc (jer je

AABS = AABDNAABC )i Paapr = Passc- Sada ugmemo tocke E, F' € AB 23 koje

je |AE| = |EF| = |FD|. Pravci TE i TF su trajeni pravci ( jer je Pasgr = Pagrr =

PAFDT h”upr = Pnacr ) 25

1. n je neparan ( pa nije djeljiv sa 4) = :
1"+2" 43" +4" = 1"+2"+( 2)"+( 1) = 1"+2" 1% = 0(mod5)

2. n = 2k paran =
"2 432+ 4" = 1"+2’*+( 2)"+( 1)" = 2(12‘+2”°) = 2(1+4‘=) =
2(1 4+ (~ I)") = A(mod5), gdje je A4 = 0, ako je k neparan, tj. n nije d)ehw sa4di
A = 4, sko je k paran, tj. n je djeljiv sa 4.

Supstitucijom z = n i y = 1 dobijamo f(r)+ f(1) = f(rn+1)—n—1, odoosno f(n+1) =

(n+1)+ 1+ f(n) > f(n), tj. f je rastuca funkcija. Neka je no najmanji prirodni broj n za
koji je f(n) = n. Tada je f(no+1) = (no+1)+l+n0 > ng+ 1. Dokazimo da je tada za sve.
prirodne brojeve n > nq, f(n) > n. Bazu indukcije imamo ve¢ dokazanu. Pretpostavimo
da je f(no+k) > no+k za prirodni k. Treba dokazati da je tada i f(no+k+1) > no+k+1.

f(no+k+1)=no+k+1+l+f(no+'k) >nog+k+2+ng+k>no+k+ 1.

Prema tome, skup svih prirodnib n za koje je f(n) =n je {1}.
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