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2. razred

1. Kolike su duljine kateta pravokutnog trokuta kojemu je ¢ duljina hipotenuze,
a p polumjer upisane kruznice.

2. Neka su z, 23, 23, 24 kompleksni brojevi redom w I,II,II1I,IV kvad-
rantu kompleksne ravnine i o; = |2 ~ ziy1| — |zi + zig1], 25 = 21,
1 = 1,2,3,4. DokaZi da je bar jedan od brojeva ay,a2,as, a4 nene-
gativan. .

3. Za koje vrijednosti realnog broja a jednadzba
222 + z + log,(a—2) =0
ima realna rjeSenja po apsolutnoj vrijednosti veéoj od -;—
4. U ravnini su dane 1992 tocke od kojih nikoje tri ne leZze na istom

pravcu. Dokazi da postoji 498 etverokuta kojima su te tocke vrhovi
takvi da se nikoja dva na sijeku.



Rjesenja za drugi razred

1. Neka su katete duljina z i y.
?=z2+y*=(z+y)’ - 22y = (2p+¢)’ - 22y
= zy=2p(c+p), z+y=c+2p.
z i y su rjeSenja kvadratne jednadzbe 2 — (¢ + 2p)t + 2p(c + p) = 0.

Diskriminanta ove kvadratne jednadibe je D = ¢ — 4cp — 4p? koju
opet promatramo kao kvadratnu jednadzbu po c &ja je diskriminanta
Dy = 32p® > 0, $to znaéi da su rjesenja gornje jednadibe realna, a
zbog p(c + p) > 01 (c+ 2p) > 0, oba su pozitivna.

c+2pt4/ 2 —4cp—4p?
3 .

Duljine kateta su

2. Pretpostavimf) suprotno tj. ‘fla su svi a; negativni. Neka je z; = z;+iy;.
;<0 =2 (zi-zi41)* + (¥ — vi1)? < V(@i + 2ig1)? + (70 + 2ig1)?
2> 2ty >0 =

Ny2 > —2122 >0

T2Z3 > —Y2y3 > 0

Y3y4 > —2324 > 0

471> -y >0 =
Z122T3T4Y1Y2Y3Y4 > T1222324Y1Y2Y3Ys

Sto je kontradikcija. Zato je polazna pretpostavka netocna, tj. barem
jedan a; je nenegativan.



3.

Rjesenja dane jednadzbe su oblika z; 9 = - 1-1:-10;,(0,—2) .

Iz uvjeta z; < —} slijedi /1 —8-log,(a —2) > 1,

a iz uvjeta z > 1 dlijedi /1 —8-log,(a —2) > 3.

Uvjet z; < —} nije mogué. Mora biti zadovoljen drugi uvjet. Nakon
sredivanja se dobiva ,

log,(a — 2) < —1 = log, a~!. Da bi logaritam bio definiran mora biti
a—2>0,tj. a> 2.

Iz gornje nejednadzbe se dobiva a? — 2a — 1 < 0. Ova nejednakost je
zadovoljena za a € (1 — v2,1 + v2).

Svi uvjeti su zadovoljeni za a € (2,1 + v/2).

Promatrajmo sve pravce koji prolaze kroz po dvije od danih totaka.
Kako tih pravaca ima konaéno mnogo mozemo izabrati onaj koji nije
paralelan s nijednim od njih. Tada e svaki pravac paralelan s tim
pravcem prolaziti kroz najvise jednu od danih tocaka.

Postavimo taj pravac tako da sve dane totke budu s njegove iste strane.
Pomiéemo taj pravac paralelno i svaki put éemo naiéi na jednu tocku.
Svake &etiri tocke odreduju jedan &etverokut, a njih e ukupno biti
l;’f-’ = 498.
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