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Zadacei za@’;_nijsko natjecanjgd uenika

osnovnih 3kola Republike Hrvatske

9., travnja godine

Poznati engleski matematifar Augustus De Morgan %ivio je u proXlom
stoljeéu, Jednom je rekeo: " Bio sam x godina star godine x2 "
Kada je roden 7

Duljine stranica pravokutnog trokuta prirodni su brojevi.
Odredi opseg onog pravokutnog trokuta koji ima najmanju duljinu
hipotenuze, ako je duljina katete 21 ,

Odredi tri uzastopna neparna prirodna broja kojima je zbroj
kvadrata jednak fetveroznamenkastom broju s Jjednakim znamenkama,

Zadan je Setverokut ABCD , tako de je |AB| + | AD|= 10 em ,
|BCl=1cD| i 2 BAD = XBCD = 90° ,
Kolika Jje povrZina ¥etverokuta ABCD 7

Dan je pravokutnik ABCD , pri Zemu je |AB|>|BC|. Simetrals kutas
xod vrha B sije¥e dijagonalu AC u todki E , a pravac AD u
todki F , Tofkom E nacrtan je pravac paralelan sa stranicom AB
koji sijefe dijagonalu BD u to¥ki M .

DokaZi da je TFM_|l aCc .
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1. Neka Je y godina rodenja A, De Worgens. Kako Je De Morgan
roden u 19, stoljedu te oZito vrijedi y = x2 - X , pa je x2 = 18ab ,
pri &emu Jje x prirodni broj. Jedini prirodni broj x &iji je
kvadrat Zetveroznasmenkasti broj koji podinje sa 18 Jjeste 48
jer je x° = 43°= 1849 . Zato je y = 1849 - 43 = 1806 .
A. De Morgsn je roden 1806. godine.

10
2, Neka su 8 i b duljine keteta i ¢ duljines hipotenuze i neka
Je a =21 , Tada vrijedi ? - bl = 212 y odnosno
(c -b)le+b) =8377 , pri &emu je ¢ - b <c + b .
Rije#imo sad ove sustave jednadZbi:
e-b= 1 c-b= 8 c-b= 7 c-b= 9
c + b = 441 b = 147 ¢+ b = 63 + b = 49
¢ = 221 = 75 ¢ = 85 c = 29
Prema tome, najmanja duljine hipotenuze 29 , a opseg trokuta 70 s
10

3. Neka su x -2 , x , x + 2 tri uzastopna neparna prirodna broja.

Tada vrijedi (x - 2)2+ x ® . (x + 2)2 = aga8 , pri Zemu je a
znamenke getiveroznamenkastog broja. Nakon kvadriranja dobivamo

x2-4x+4+x2+x2+4x+4=aaaa y odnosno 8x2+8=aaaa

Kako je x neparan broj, lagano se pokeZe da je 3x° + 8 isto
neparan broj, a to znadi da je aé{l, 8% D I's 9}.
Pribrojnik 3x2 Je otito djeljiv sa 3 , a pribrojnik 8 nije, pe je
nuZno a—,*:} i a=£9 . Zato je a€'{l, 5, 7}' y pe
razlikujemec ove sludajeve:
1°, Za & = 1 dobivamo 8x° + 8 = 1111 , odnosno 8x° = 1103 ,
pa x nije prirodni broj.
2°, Za @& =5 bit €e 8x% + B = 5555 , odnosno x>
tja X = 43 .

1849 ,

3% %82 & = 7 imamo 8x° + 8 = 7777 , odnosno 3x2' 7769 , pa
X nije prirodni broj.

Prema tome, traZeni brojevi su 41 , 43 y 45 . 10
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Neka je |AB|=a , |BC|=ICDI= ¢ |AD|= b , |8D|= 4 . i P(ASCD) = p
2
Tada vrijedi P(ABD) + P(BECD)

1]

P, ili P=§% + 5.

Primjenom Pitagorina pou¥ke na trokut BCD , odnosno ARD

dobivemo d° = 2¢2 , odnosno d"2 = 8% 4 b2 . lzjednadavanjem desnih
. 2 2 9 c2 82 + b2
strana imamo 2¢° = & + b® ili =3 = =7~ . D2 zamjenon
ab 82 + b2
u jednskost za povriinu dobivame P = e sy odnosno

2 .2 2 2
P=28b+i + b : P=Sﬂﬂf_bL. ili _p:%’_,tj. B & 25 -,

P(ABCD) = 25 cm2
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Neka je tolka N presjek pravea AM i pravea BF i neks su tofke
K i L presjek pravea EM ss stranicom BC odnosno AD ,
Legano se pokaZe da je A AELZSABKM , jer je |ALI=IBK| ,
A ALE = X BKM = 90° i XILAE =sMBK , ps je |AE|=|mM|.
Sed treba pokazati da vrijedi A ABM==AABE .
Neime, AB je zejednilka stranica , |BM|=|AE| i X ABu = X BAE
iz ¥ega proizlazi da je X ABE = X BAM = 435° y 8 to znali da je
X ANB = 90° .
Kako je EL_L AF zakljulujemo da je todka M ortocentar
trokuta AEF , pa je nu¥no FM_L AE , tj. FM_L AC , & to je
i trebalo dokazati. : 10

http://www.matka.afu.hr
http://public.carnet.hr/~ahorvate




