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Zadaci za 8. razred

1
1. Izracunaj vrijednost izraza 2v245 + Eu’ 582 — 27 — 30V 1.8 .

b3

Dokazi da je 5 4 7272 4 9" djeljivo s 5 za svaki prirodni broj n.

3. Na koliko naéina prodavaé moZe toéno izvagati glavicu kupusa mase 1.67 kg ako na
raspolaganju ima samo utege masa 20 g i 50 g?

4. Dana je duzina AB duljine 16. Nad tom je duzinom kao promjerom konstruirana po-
lukruznice. U tu je polukruznicu upisana kruznica radijusa |DS| = 4, koja duzinu AE
dediruje u njezinom polovistu S, a polukruznicu u tocki C' (vidi sliku). Nakon toga je
povudena tetiva AC. Dokazi da je povrSina osjenéanog dijela na slici jednaka 127 — 24.

5. Dan je kvadrat ABCD. Ako je tocka M poloviste stranice AD, totka N poloviste stranice
€D, atotka P presjek duzinae BNV | TM, onda je |AP| = |AB|. Dokaii



L 2001,
RIESENJA ZADATAKA ZA 8. HRAZRED

ZA SVAKI OD ZADATAKA OVDIE SU DANI NEKI OD MOGUCIH NACINA RIESAVANJA.
UKOLIKO JE UCENIK ZADATAK RIESAVAO NA DRUGACIII NACIN, CLAN POVJERENSTVA
DUZAN JE ADEKVATNO BODOVATI I OCIJENITI NJEGOV RAD.

Najprije éemo pojednostavinitl svaki od Elanova fzraza u sadatku, tj. pojednostavaoiti druge korijene koji se u
njnna peojavijuju. Imamo
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Neka je n proizvoljan prirodni broj. Bududi da-je broj 5792 djeljiv 5-5_:‘ 1 BOD
da bi zhroj 57002 4 72992 4 0% hig dieliiv s § treba dokazati da je 7290 4 977 djeljivo s 5, 1 BOD
Znamo da je neki broj dieljiv s 5-ake mu je znamenka jedinica ili 0 ib 5. To nas upucuje da pogledamo znamenku
jedinica zbroja 72907 4 g% ite éemo utinitl take da otkrijemo znamenku jedinica svakog od pribrojnika. 1 BOD

Prouadimo najprije znamenku jedinica broja 72%°2. U tu svrhu pogledajmo redom znamenke jedinica poteacija broja
T, tj brojeva 75 k= 1,2,3,... Dobijemo tablicu:

Gl7|&]9710 )21 |12
glaj1[7]8 ] 8]1

K S ERE:
Znamenka jedinicaod 7 [ 7] 93] 1

2 4

1 BOD

Primijetimo da se znamenke jedinica periodizki ponavljaju u grupama po getiri, i to redoslijedom: 7,9, 3, 1. 1 BOD
Buduéi da je 2002 = 4 - 500 + 2, zakljufujemo da je znamenka jedinica broja 7292 druga po redu u grupi, tj. Jednaka

ja 8 1 BOD
Sada pronadimo znamenku jedinica broja 8°. Prema svojstvu potenciranja imamo g7 = {QE]n = g I BOD
Znamenka jedinica brain £1 jednaka je 1, pa je jasno da i svaka niegova patencija imia to isto svojstvo. Prema tome.
znamenka jedinica broja 817 je } 1 BOD
Kako su znamenke jedinica brojova 727 | 92" redom @i 1, znamenka jedinica njihovog 2broja jednaka je 0. | BOD
Dakle. zbroj 7222 4+ 97 jo djeljiv s 5 (2ak i sa 10}, te je i jzraz 57992 + 79°0% 407" djeljiv s 5. _ 1 BOD

lia AR e e S e T . e BT e S e e T e i e UKUPNO 10 BODOVA
El 1_naéin. Neka jo = brej utega od 20.g. a v broj utega od 30 g posrebnih da hr se totno izvagala masa od 1.67 ks
oduosno 1670 g, Tada mora vrijediti jednakost 20r + 50y = 1670, 5to je ckvivalentno s 2 + Sy = 167. t BQD
Odavde jo 20 = 167 — Sy, Sto moZemo pisati o obliky 2r = 160+ 1 —dy =y = 2 (8 =2y + 11—y ? BODA
Uotimo da je lijeva strana jednakosti 2r = 2 (83 = 2y) + 1 —y paran beoj (djeljiva je s 2). Da bi takva bili | desna
strana, 1 — y takoder tnora bith djeljive s 2, tj. wora hiti oblika 1 —y =2k, gdje je & neki cijeli braj. 2 BODA
Sada je g = 1= 2k, te uviStavanjem nateag o prethodnu jednakost debivamo da je 2r = 162410k, odnosno r = 81+ 5k
za neki cifeli broj k. 2 BODA
Buduti da je = > 0, ofito wmora-biti k > —16, L BOD
Analagne, zhog y 2 0 broj k& mora zadovaljavati uvijet k< 0. | BCD
Dakle, sve moguce vrijednosti od & sy k==106,-15,—14..... —1,0, tj. ima ih 17 | BOD

To znadi da pastaji toéno 17 razligitil nading dase masvod 167 kg precizng izvaze pomodu utega od 20.g i 50 g



Konkretno, ti su nasini dani tablicom:

AR R O e B B E I E D A A 21270
x| 1 | & |11 |16 [21 [2 |31 [36|41 46|61 56|61 6671|7676
y 33 |31 |29 f2r |25 [WB|A|J1O[17|5]|3|11| 87573 1|

2. nafin. Opet sa  oznadimo broj utega od 20 g, a sa y broj utegn od 50 g patrebnih za tofno vaganje niase od
167 kgt ed 1670 g. Opet vitjedi jednakost 20r + 30y = 1670, odnosno 21 + 5y = 167, 1 Bap
sto moZemo zapisati | u obliku 3y = 167 — 21, Kako Je'po pretpostavei r 2 07 168 = 2 84, ucéavame da hsard hih
D<r <83 LBOD
Nadiljo, kako je lijeva strana jediakosti Sy = 167~ 2z djeljiva s 5, to mora vrijediti 1 za njeny desnu strany | BOD
Buduéi du je hroj Zr paran, njegova znamenka jedinica je 0. 2. 4, Gill 8. ! BOD
Tada je anamenka jedinica broja 167 — 2 jednaod znamenaka 7,5, 3, 1 ili & 1 BOD
No, zbog dicljivesti tog broja's 5, njegova znamenks jedinica sada mode biti jeding 5, 1 BOD
St znadi da je enamenka jedinica broja 2r jednaka 2, 1 BOD
iz tega dalje slijedi da je znanmenka jedinica broja 2 6 1 i 6 | BOD
Takvily prirodnili brojeva manjili od 83 lma 17, | BOD

pa zakljuéujeme da postoji 17 nadina na koje se masa od 1.67 kg mofc izvagati pomodu utega od 20 g [ 50 g 1 BOD
Svi mogudl nafing dani su tablicom v 1. paginy fjesavanja.
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[E_._I Primiijetime odmah da je Bt = |AS] = |SC| = & radijus polukruga, a+ = |DSf= |DCl =4 radijus kruza na shicl

R HI-
: == =16= |BOD

uz tekst zadatka Neka je P povesina Kruinog isjetka ASC radijusa B Tada jo P, =
[4S[]SC] _ 8.8

Takoder, povriine pravekutneg trokuta ASC iznosi PASC) = =y = 22, I BOD

te jo povidina Py kruznog odsjetka nad tetivom AC polukruga jednaka = P — !;‘{_.430 } =167 - 32 1 BOD
ey TOR 47

Oznagimo li sa Py povrsinu polukruga (palovine kruga) pelumjera r, vrijedi Py = rg_r = _EE =8 | BOD

Neka je totka £ presjek kruznice polumjera r i tetive AC. Prema Talesovom poucku slijedi da je $SEC = 80,
Buduéi da je trokut ASC jeduakokratan, adufina SE visina iz viha S na osnovicu AC tog trokuta, zakljetujemo
d4 je [AE} = |EC|. Zbog togs je ED Il A8, pa je $EDC = 80°. Prema tome, trokut EDC Jje jednakokrazan |

pravakutan. 2 BODA

Za povesinu Py krutnog isiecka EDC polumjera r vrijedi Py = % = E-; =47, | BOD
; &

dok je pavrsina pravokutnog trokuta £OC jednaka PIEDC) = Eé‘%@ﬂ = —_,—4 = 8. 1 BOD

Zato povidina P krufnog odsjetka nad tetivom EC u krugu polumjera r iznosi FE.-= Py~ P(EDC) =4x—% 1 BOD
Renatno, trazenn povriina P je P=Py— Py=16r=82 - (4 - §) =127 — 24, 5to je i trebalo dokazati. 1 BGD
UKUPNO 10 BODOVA
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@Skl_r:a : Primijetimo najprije da je ABCN 2= ACDAM v Jor vrijede jodualnst]
; [BC) =[CD|. |CN| = |DAM}i $BON =3CDAY. | BOD
Iz dakazane sukladnosti slijedi da je BN C =3CAID | 'BOD

Sada gledamo trokute NP1 CDAL. Zhog $BNC =3PNC =<\ D)
1 zajednickog kuta $PON =2AICD. ti trokuri imaju dva para jednakih
kutovs, Ne. tada im je i treéi par kutova jednak, tj. vrijedi jedrniakost
$CPN =ECDM = 90°, 1 EOD
Oznatime sa A poloviste dugine BC. odnosne neka je [BR| = |C'R)
Zbog AM || CR 140 = ICR| 2akljuéujemo da je fetveroku ARCAL
raralelogram, 1), da je AR || MC. 1z BN L CAf sada-slijed. | da je

P
T I BN 1L 4R 2 BODA
Neka jo tidka § presjek dutine A7 1 BN Kako je|BR| = |CR|i RS | CP. duzina B35 Je sredunjica trokuts BCP.
Zato je [BS| = |PS), _ 2 BODA
Prema tome, pravac AR Je simetruln duzine BP, py promna pousku o simetrall dugine slijedi darjo 4P| = |48 e

J¢ 1 trebalo dobazan FEODA
R R S . R p— deeveeess URUPNO 10 BODOVA



