Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE I1Z MATEMATIKE
1. razred — srednja skola — B varijanta

21. sijecnja 2016.

1. Skratite razlomak:
20163712 — 2016°

201627+3 4 2016"+4 4 20165

2. Na pitanje koliko minuta dnevno provede na drustvenim mrezama, Iva je odgovorila:
"Deveterokratnik tog broja je izmedu 1100 i 1200, a trinaesterokratnik izmedu 1500 i
1600." Koliko minuta dnevno Iva provede na dru$tvenim mrezama?

3. Nad stranicama trokuta AABC' konstruirani su polukrugovi ¢ije su povrsine jednake 97,
167 1 257. Kolika je povrsina trokuta AABC?

4. Pjesak koji prelazi 1km za 12 minuta, prijede put od A do B za isto vrijeme za koje
biciklist prijede 10km duzi put, kada za 4% minuta prelazi 1km. Odredite udaljenost od
A do B.

5. Za realne brojeve a,b, ¢, koji nisu jednaki nuli, vrijedi a + b + ¢ = 0. Koliko je

a? b c?
—+ — 4+ =7
bc  ac ab

* * *
6. Student je u toku petogodi$njeg studija polozio 31 ispit. Svake godine je dao viSe ispita

nego prethodne, a na petoj godini je dao tri puta viSe ispita nego na prvoj. Koliko je
ispita student polozio na cetvrtoj godini?

7. Duljina stranice kvadrata iznosti 12 cm. Iz kvadrata se izrezu 4 jednakokracna trokuta
kojima su osnovice stranice kvadrata, a duljine visina 3 cm. Preostali dio kvadrata je
mreza Cetverostrane piramide. Izrac¢unajte obujam i oplos§je te piramide.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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202+ 1 — 8

1. Odredite zbroj rjesenja jednadzbe | ———
x2 —2x — 8

-2

2. Duzina AD podijeljena je totkama B i C na tri jednaka dijela. Duzine AB, BC i CD
promjeri su kruznica kq, ko, k3 sa sredistima redom u tockama P € AB, R € BC,S € CD.
Iz tocke A povucena je tangenta na kruznicu ks s diralistem u tocki G. Tangenta AG
odsijeca na kruznici ko tetivu EF. Odredite duljinu tetive EF ako duljina duzine AD
iznosi 90cm.

3. Dino je naslijedio vo¢njak s 50 stabala mandarina. Medutim, Dino bi svojoj djeci Zelio
u nasljedstvo ostaviti i odredeni broj stabala koja je on zasadio. Ako je rodna godina,
svako ¢e stablo dati 800 mandarina. Za svako dodatno zasadeno stablo u tom voénjaku
urod ¢e se po stablu umanjiti za 10 mandarina. Koliko novih stabala Dino treba zasaditi
u vocénjaku kako bi ukupan urod mandarina bio maksimalan? Koliko iznosi maksimalni
urod?

4. Neka je ABCD paralelogram, a M poloviste stranice DC. Ako toc¢ka M lezi na simetrali
kuta DAB, odredite mjeru kuta AM B.

5. Odredite sve uredene trojke prirodnih brojeva (a, b, ¢) za koje vrijede sljedece jednakosti:

ab + bc = 44,
ac + be = 23.
x ok %

6. Ako je

f(n) = (1\;_;)" + (1\/_52>n’ gdje jen € N,i* = —1,

koliko je f(n + 2016) — f(n — 2016)?

7. RjeSenja jednadzbe

(a—xz)*+ (b—x)3
(a—x)?+ (b—x)?

su uzastopni visekratnici broja 6 kojima je zbroj kvadrata 4068. Odredite a - b.

=a—0, gdjesua,beR

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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5) £ _3sin%z 15
1. Ako je ) e _ 2 e (0,%), koliko je tg £?

3sin § 4 2cos § 13

2. Odredite sve cijele brojeve p za koje jednadzba sin(pz) = % ima 2016 rjesenja na intervalu
(0, 27].

3. Trokutu ABC upisana je kruznica. Diraliste sa stranicom AB dijeli tu stranicu na dijelove
kojima su duljine u omjeru 2 : 3. Polumjer kruZnice jednak je petini duljine stranice AB.
Odredite mjeru kuta nasuprot stranice AB?

4. Za duljine kateta pravokutnog trokuta a i b vrijedi jednakost

1 1
log(a+0b) = 3 log b + 3" log(a + 3b).

Izracunajte mjeru kuta nasuprot katete duljine a.

5. Koje sve vrijednosti mogu poprimiti znamenke a i b tako da zbroj brojeva 29a8 i 342b
bude djeljiv s 187

6. Odredite ukupnu duljinu svih intervala realnih brojeva koji su rjesenje sustava nejednadzbi
125009) . 4erens > /2016, |z < 20167

7. Osnovka piramide je pravokutni trokut sa stranicama duljina 1, a, a?, @ > 1. Vrh piramide

se ortogonalno projicira u vrh pravog kuta osnovke. Siljasti kut nasuprot stranice duljine
1 jednak je kutu pod kojim je jedna pobocka nagnuta prema osnovki. Izracunajte obujam
piramide.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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7: n
i ) biti realan broj? Koliko je takvih brojeva

3
1. Za koje ¢e prirodne brojeve n izraz (2
—1

n koji su manji od 20167

2. U razvoju binoma (\/695 + \/(;ﬁ)” omjer koeficijenata treceg i drugog ¢lana je 7 : 2.
Odredite x tako da je ¢etvrti ¢lan u razvoju binoma jednak 2016.

3. Utiteljica Vesna odlucila je zasladiti dan svojim ucenicima kojih je 200 u razredu. Kupila
je 33 cokoladice Zivotinjsko carstvo i 101 ¢okoladnu torticu. Svi ucenici su bili taj dan na
nastavi i svatko je dobio jedan originalno zapakiran slatkis. Objasnite kako je to moguée?
Koliko je uc¢enica, a koliko uc¢enika u tom razredu ako su njihovi brojevi u omjeru 3 : 57

4. Sredistem kruznice 222 4 2y? — 4x + 8y — 20 = 0 prolaze pravci zadani jednadZbama
mr—y+3=01iz—ny+2=0. Odredite kut koji zatvaraju ti pravci.
5. Za realne brojeve xq, xo, ..., Tog16 vrijede sljedeée jednakosti:

o *2 _ _ _ Paoe
xry| + 1 To + 2 To016 + 2016,

$1+£L’2+l’3+"‘+l’2016:2017.

Izrac¢unajte zgos.

6. U trokutu ABC duljine stranica iznose |[AB| =7, |BC| =81 |AC| = 9. Tocka D nalazi
se na stranici AC tako da je <CBD = 45°. Odredite duljinu duZine BD i omjer povrsina
trokuta ABC' i DBC.

7. U skupu kompleksnih brojeva rijesite jednadzbu 2% + |z| = 0.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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