SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
Dodatne napomene za ispravljace
1. razred — srednja Skola — A varijanta

25. sije€nja 2018.

Zadatak A-1.1.

Matija 2018. godine navrsava onoliko godina koliki je trostruki zbroj znamenaka godine njegovog
rodenja. Isto vrijedi i za njegovog djeda. Koliko je godina djed navrsio u godini Matijinog
rodenja?

Bodovanje: Ucenik treba dobiti 1 bod za tocno postavljanje uvjeta iz zadatka za djeda ili
unuka, 1 bod za konac¢no rjesenje, te po 2 boda za rjesavanje svake od dobivenih jednadzbi, pri
¢emu 1 bod nosi rjesenje, a 1 bod argumentacija kojom se utvduje da je ucenik eliminirao sve
druge moguénosti (provjerio sve slucajeve).

Zadatak A-1.2.

Dan je pravokutni trokut ABC' s pravim kutom pri vrhu C' i stranicama duljina [AB| = 26,
|BC| = 24. U njega je upisana polukruznica s promjerom na stranici BC' koji sadrzi tocku C'.
Polukruznica dira stranicu AB. Koliki je polumjer upisane polukruZnice?

Bodovanje: 1 bod nosi |AC| = 10 i 1 bod nosi tocan rezultat. Glavna ideja rjesenja nosi 4
boda.

U prvom rjesenju 1 bod nosi zakljucak |AD| = |AC| i 1 bod obrazlozenje tog zakljucka, 1 bod
primjena Pitagorinog poucka na trokut BDS, te 1 bod koristenje da je |C'S| = r i dobivanje
jednadzbe u kojoj je jedina nepoznanica 7.

U drugom rjesenju 2 boda nosi uocavanje sli¢nosti, 1 bod zapisivanje omjera koji proizlazi iz te
sliénosti, te 1 bod koristenje da je |C'S| = r i dobivanje jednadzbe u kojoj je nepoznanica r.

U treé¢em rjesenju 1 bod nosi izrazavanja povrsine trokuta ABC' kao zbroja povrsina trokuta
ASB i ASC, 1 bod koristenje da je |C'S| = |DS| = r u formuli za povrsinu, te 2 boda dobivanje
jednadzbe s nepoznanicom 7.

Zadatak A-1.3.

Kazemo da je prirodni broj N zanimljiv ako je djeljiv s 36 i ako postoji prirodni broj & manji
od 10 takav da su 1,2, ...,k u nekom poretku znamenke broja N u dekadskom zapisu. Odredi
najmanji zanimljiv prirodni broj.

Bodovanje: 1 bod nosi zakljucak o djeljivosti s 41 9, 1 bod nosi zakljucak da @ mora biti
djeljivo s 9 te 1 bod nosi zakljucak k = 8. Karakteriziranje djeljivosti s 4 vrijedi 1 bod, te
odredivanje zadnje dvije znamenke (bilo opisno bilo ispisivanjem svih mogué¢ih kombinacija)

nosi 1 bod. Tocno rjesenje nosi 1 bod.
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Zadatak A-1.4.
Odredi sve parove realnih brojeva (z,y) za koje vrijedi x +y = 22 + y* = 2% + ¢3.

Bodovanje: Ako ucenik napiSe sva rjesenja, ali bez obrazloZenja, dobiva 1 bod. Ako bez
obrazlozenja napise manje od c¢etiri rjesenja, dobiva 0 bodova.

Ako ucenik ne napise da se provjerom vidi da dobiveni parovi zaista jesu rjesenja, treba dobiti
najvise 5 bodova.

U prvom rjesenju, ispravno raspisivanje izraza z® + y3 i uvrstavanje u pocetnu jednakost nosi
1 bod. Svodenje na jednadzbu (z + y)(z — 1)(1 — y) = 0 iz koje slijede 3 slucaja nosi 2 boda.
Svaki raspisani slucaj nosi po 1 bod.

U drugom rjesenju ispravno raspisivanje izraza x® + v* i xy te dobivanje jednadZbe za z nosi 2
boda. Svodenje na jednadzbu z(z — 1)(z — 2) = 0 iz koje slijede tri sluc¢aja nosi 1 bod. Svaki
raspisani sluc¢aj nosi po 1 bod.

Zadatak A-1.5.

Na koliko se nac¢ina moze u svako polje tablice 2018 x 2018 upisati po jedan prirodni broj tako
da zbroj brojeva u bilo koja tri uzastopna polja u istom retku ili stupcu bude 57

Bodovanje: Uocavanje da iz bilo koja dva uzastopna polja mozemo jednoznac¢no odrediti cijeli
redak /stupac vrijedi 1 bod. 2 boda nosi zakljucak da je dovoljno promatrati sve moguée ispune
3 x 3 bloka. Prebrojavanje svih mogucéih ispravnih 3 x 3 ispuna nosi 3 boda

Zadatak A-1.6.

U trokutu ABC mjera kuta <ABC' je 120°, te vrijedi |[AB| =61 |BC| = 9. Neka su tocke P i
@ na stranici AC takve da je trokut BPQ jednakostrani¢an. Odredi |PQ)|.

Bodovanje: Ucenikovo rjesenje treba bodovati isklju¢ivo prema jednoj bodovnoj shemi, onoj
po kojoj ostvaruje veci broj bodova.

U prvom rjesenju 1 bod se dodjeljuje za uocavanje slicnosti trokuta ABC' i jednog od trokuta
BCQ i APB na temelju jednakih kutova, a jos 2 boda se dodjeljuje za isticanje slicnosti svih
triju trokuta, tj. slicnosti trokuta BC'Q i APB. Po 2 boda se dodjeljuje za zapisivanje potrebnih
omjera za svaki od ta dva para. Nakon toga 1 bod se dodjeljuje za izrazavanje duljina y i z
preko z, 1 bod za postavljanje jednadzbe sa samo jednom nepoznanicom, te 1 bod za to¢no
rjeSenje.

U drugom rjesenju 1 bod se dodjeljuje za crtanje tocke D, te po 1 bod za |DB| i |AD]| (nije
nuzno koristenje Pitagorinog poucka za visinu jednakostrani¢nog trokuta). Nadalje, 1 bod se
dodjeljuje za racunanje |AC|. Uvodenje tocke N i povezivanje visine |BN| sa stranicom |PQ)|
nosi 1 bod. Ideja da se duljina visine |BN| moze izracunati koriste¢i povrsinu nosi 2 boda, a
sam racun 1 bod. Konac¢no rjesenje nosi 1 bod.

Kona¢no rjesenje se priznaje u bilo kojem ekvivalentnom obliku, npr. \/% il 1819
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Zadatak A-1.7.

Marin rasporeduje brojeve 1, 2, ..., 8 u vrhove kocke, a zatim svakom bridu pridruzuje zbroj
brojeva u vrhovima koje taj brid spaja. Moze li Marin posti¢i da svi brojevi pridruzeni brido-
vima budu medusobno razli¢iti?

Bodovanje: Zakljucak da postoji 13 mogucih razli¢itih zbrojeva nosi 1 bod. Eliminiranje dva
od tih zbrojeva nosi 4 boda po zbroju. Konacno, zakljucak da mogucih zbrojeva ima najvise
11, a da je potrebno 12 razlicitih zbrojeva te da zbog toga raspored nije mogu¢ nosi 1 bod.
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SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
Dodatne napomene za ispravljace
2. razred — srednja Skola — A varijanta

25. sije€nja 2018.

Zadatak A-2.1.

Odredi sve kompleksne brojeve z za koje vrijedi

Bodovanje: 1 bod nosi uvodenje oblika z = 9 4+ yi. Po 1 bod nose to¢no izracunati izrazi 22 i
23. 1 bod treba dodijeliti za ispravno zapisanu jednadZbu dobivenu iz uvjeta Im(2?) = Im(z3).
RjeSenje do kojeg vodi slucaj y = 0 nosi 1 bod. Ako udenik zaboravi da y?> = 225 ima dva
rjeSenja te zapise samo y = 15, treba mu dodijeliti najvise 5 bodova.

Zadatak A-2.2.

Dan je pravokutnik ABCD. Izmedu pravaca AB i C'D, paralelno s njima, nacrtan je odredeni
broj crvenih pravaca, a izmedu pravaca AD i BC, paralelno s njima, odredeni broj plavih
pravaca. Time je pravokutnik podijeljen na 775 malih pravokutnika, a crveni i plavi pravci
medusobno se sijeku u 720 tocaka. Koliko ima crvenih, a koliko plavih pravaca?

Bodovanje: Po 1 bod nosi zapisivanje broja sjecista i broja malih pravokutnika koriste¢i broj
crvenih i plavih pravaca. 2 boda nosi racunanje ukupnog broja crvenih i plavih pravaca zajedno,
1 bod nosi strategija za dobivanje brojeva c i p, te 1 bod konac¢no rjesenje.

Zadatak A-2.3.
Odredi sve trojke prostih brojeva (p, ¢, 7) za koje vrijedi

pl=r—1.

Bodovanje: 1 bod nosi zakljucak da r nije 2, te jos 2 boda da je p = 2. 1 bod nosi slucaj ¢ = 2,
a 3 boda nosi eliminacija slucaja ¢ > 2.

Zapisano rjesenje (2,2,5) nosi 1 bod ¢ak i ako nije argumentirano.

Zadatak A-2.4.

Odredi sve parove realnih brojeva (z,y) za koje vrijedi

2?4 ay — 4y? = —1,
4% + xy — 11y = —2.
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Bodovanje: 2 boda nosi dobivanje jednadzbe kojoj je desna strana 0 (pri cemu se lijeva strana
moze faktorizirati) ili 1 (pri ¢emu je lijeva strana potpun kvadrat), te 1 bod sredivanje lijeve
strane. 1 bod nosi razlikovanje slucajeva, te po 1 bod svaki od dva slucaja.

Zadatak A-2.5.

Dan je trapez ABCD s osnovicama AB i CD, takav da je trokut ABC §iljastokutan. Neka
je O srediste kruznice opisane trokutu ABC, a tocka E sjeciste pravaca OB i C'D. Ako je
<DBC = <CEB + 10°, odredi veli¢inu kuta izmedu dijagonala trapeza ABCD.

Bodovanje: Moguca su i to¢na rjesenja u kojima se argumentirano dolazi do odgovora 100°,
npr. promatranjem kuta <ASB. lako se kut izmedu dva pravca definira kao manji od dva
moguca kuta, ovakva rjesenja (ako je argumentacija potpuna) treba bodovati sa svih 6 bodova.

3 boda nosi uocavanje veze izmedu kutova <ACB i <AOB kao sredisnjeg i obodnog kuta nad
tetivom AB. Konstatacija da su kutovi <CEB i <OBA sukladni nosi 1 bod. Izrazavanje kuta
<CAOB preko a nosi 1 bod, ¢ak i ako rjesenje nije potpuno pa se sredisnji i obodni kut ne
spominju. Tocan konacni rezultat nosi 1 bod.

Zadatak A-2.6.

U trokutu ABC' vrijedi |AC| = 2, |BC| = 1, a kut pri vrhu C je pravi. Kvadrat je smjesten
unutar tog trokuta tako da mu dva vrha leze na duZini AC, treéi na stranici AB, a ¢etvrti na
kruznici polumjera 1 sa sredistem u tocki B. Odredi duljinu stranice tog kvadrata.

Bodovanje: Umjesto trokuta ABC' i F'BH moze se promatrati i neki drugi par sli¢nih trokuta,
npr. FBH i AFFE ili AFE i ABC. Uocavanje bilo koje od ovih sli¢nosti nosi 1 bod, a 1 bod
donosi ispravno postavljanje omjera dobivenog iz ove slicnosti. U nastavku rjesSenja potrebno je
dvije veli¢ine dovesti u odnos koristec¢i omjer slicnosti, te koriste¢i Pitagorin poucak. 2 boda nosi
izrazavanje odnosa tih veli¢ina iz omjera, a 2 boda nosi primjena Pitagorinog poucka koristec¢i
iste veli¢ine. 2 boda nosi spajanje dvije dobivene jednadzbe u jednu kvadratnu jednadzbu s

jednom nepoznanicom. Rjesavanje jednadzbe nosi 1 bod. Eliminacija rjesenja x = 1 nosi jos 1
bod.

Zadatak A-2.7.

Retci tablice 50 x 50 oznaceni su brojevima ay, ..., asg, a stupci brojevima by, ..., bsg. Tih
100 brojeva je medusobno razlicito i medu njima je to¢no 50 racionalnih brojeva. Tablica je
popunjena tako da je za 7,7 = 1,2,...,50, u polje (7,7) upisan broj a; + b;. Odredi najvedi
moguci broj racionalnih brojeva upisanih u polja tablice.

Bodovanje: Tocan odgovor bez objasnjenja nosi 1 bod. Rjesenje koje sadrzi samo primjer u
kojem se postize 1250 racionalnih brojeva nosi najvise 4 boda. Rjesenje u kojem je pokazano
da vrijedi N < 1250, ali ne sadrzi primjer u kojem se ovaj broj doista postize nosi najvise 6
bodova.
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SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
Dodatne napomene za ispravljace
3. razred — srednja Skola — A varijanta

25. sije€nja 2018.

Zadatak A-3.1.

Odredi sve realne brojeve x za koje vrijedi

1< 1+s%nx <
1 —sinzx

Bodovanje: 1 bod nosi sredivanje nejednakosti na oblik iz kojeg mozemo direktno citati rje-
senja, po 1 bod nose uvjeti koje dobivamo iz svake od dvije nejednakosti na sinx, 1 bod nosi
zapisivanje presjeka uvjeta, te konacno 2 boda nosi korektno zapisivanje rjesenja.

Zadatak A-3.2.

Cetiri kocke duljina bridova 1, 2, 3 i 4 nalaze se
jedna do druge kao na slici. Odredi duljinu di- X
jela duZine XY koji se nalazi unutar kocke brida
duljine 3.

1 3

Bodovanje: Izracun | XY'| nosi 2 boda. ObrazloZenje da XY sijece kocku brida 3 u lijevoj i
desnoj strani kocke nosi 1 bod. Zakljuc¢ak da je trazeni dio %|X Y| nosi 1 bod, a obrazlozenje
nosi jos 1 bod. Konacan rezultat nosi 1 bod.

Zadatak A-3.3.

Odredi sve realne brojeve x za koje vrijedi

(z — 1009)% + (22 — 1009)® 4 (2018 — 3z)3 = 0.

Bodovanje: 1 bod nosi uocavanje da je zbroj prve dvije zagrade jednak trecoj, a 2 boda jed-
nostavniji zapis jednadzbe pomocu toga. Faktorizacija nosi 1 bod, a 1 bod zakljucak da je neki
od faktora jednak 0. Sva to¢na rjesenja zajedno nose 1 bod.
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Zadatak A-3.4.

Na koliko se nacina sva slova A BC' D E F G H I mogu poredati tako da su i samoglasnici i
suglasnici poredani abecednim redom?

Bodovanje: 2 boda nosi primjec¢ivanje da odabir mjesta za samoglasnike potpuno odreduje
poredak. U daljnjem brojanju, 1 bod nosi prebrojavanje koje ne uzima u obzir permutacije
(9-8-7), 2 boda nosi broj (6) permutacija, a 1 bod dijeljenje s tim brojem. Sli¢no, ako uc¢enik
pogrijesi samo u racunu, treba oduzeti 1 bod.

Zadatak A-3.5.

Odredi sve proste brojeve p za koje postoji prirodan broj m takav da je broj
p" 44
kvadrat prirodnog broja.

Bodovanje: Pocetna faktorizacija nosi 1 bod, a primjena teorema o kanonskom rastavu na
proste faktore nosi 1 bod. Oduzimanje dobivenih jednakosti i zakljucak koji slijedi nosi 2 boda,
a ispravno raspisivanje dobivenih slucajeva nosi po 1 bod.

Zadatak A-3.6.

Neka su BD i C'E visine siljastokutnog trokuta ABC'. Odredi najmanju veli¢inu kuta <BAC
za koju je moguce da vrijedi |AE| - |[AD| = |BE| - |CD|.

Bodovanje: Da bi se potpuno rijesio zadatak, nuzno je pokazati da se jednakost moze posti¢i
za vrijednost 60°. Taj dio rjeSenja nosi 2 boda.

Tvrdnja da je cos <BAC < %, odnosno da je o > 60°, nosi 2 boda. Dokaz te tvrdnje nosi 6
bodova, od ¢ega 4 boda za izrazavanje cos <BAC preko |AB| i |AC|. Dokaz da je b;’ﬁ <3
ucenici mogu napraviti na vise nacina, npr. koriste¢i A—G nejednakost, a svaki ispravan dokaz

nosi 2 boda.

Primjena trigonometrije na razlicite pravokutne trokute, bez daljnjih zakljucaka, nosi najvise
1 bod.

Zadatak A-3.7.

Zgrada uz prizemlje ima jos 100 katova. Dizalo u toj zgradi ima samo dvije tipke A i B.
Pritiskom na tipku A dizalo se penje za 7 katova, a pritiskom na tipku B dizalo se spusta za 9
katova. Je li moguce takvim dizalom dodi sa svakog kata na bilo koji drugi?

Bodovanje: Tocan odgovor ne nosi bodove.

Pocetni zakljucak da je dovoljno dokazati da se uvijek moze popeti jedan kat iznad i jedan kat
ispod nosi 2 boda.

Odredivanje nacina na koji se, u pravilu, moze popeti kat iznad nosi 2 boda. Obracanje paznje
na poredak kojim se pritis¢u tipke, kako bi se ostalo unutar 100 katova koje zgrada ima, nosi
po 2 boda. Odredivanje nacina na koji se moze popeti kat ispod nosi 2 boda. Obrac¢anje paznje
na poredak kojim se pritis¢u tipke ponovno nosi jos 2 boda.

Ako ucenik jednom rec¢enicom pokaze da je svjestan da treba paziti na poredak pritisaka, npr.
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“kako poredak pritisaka na tipke mozemo permutirati, bez obzira na to na kojem se katu
nalazimo, uvijek ¢emo moci dod¢i i kat iznad i kat ispod”, takoder treba dobiti 4 boda.

U drugom rjesenju 2 boda nosi zakljucak da je dovoljno dokazati da se moze do¢i izmedu katova
iste parnosti. 2 boda nosi dokazana tvrdnja da se uvijek moguce spustiti dva kata nize. Po 2
boda nosi rjesavanje svakog od podslucajeva kada su ¢ i j iste parnosti: ¢ > 7, i < j < 86 te
1< 7,5 > 86.
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SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
Dodatne napomene za ispravljace
4. razred — srednja Skola — A varijanta

25. sije€nja 2018.

Zadatak A-4.1.
Odredi zadnje dvije znamenke broja (11)? 4 (2!)% + - - - + (2018!)2.

Bodovanje: 1 bod nosi zakljucak da su zadnje dvije znamenke ostatak pri dijeljenju sa 100, 2
boda da je (n!)? djeljivo sa 100 za n > 5, 2 boda da zato promatramo samo zbroj prva Getiri
pribrojnika i 1 bod tocan rezultat. Tocan rezultat bez objasnjenja nosi 1 bod. To¢no rjesenje
u kojem se ne spominje dijeljenje sa 100, ve¢ se samo promatraju zadnje dvije znamenke, treba
bodovati sa 6 bodova.

Zadatak A-4.2.

Neka je z kompleksan broj takav da je arg z € E, 77} i 264+2341=0. Odredi modul i argument
broja z.

Argument kompleksnog broja z = |z|(cos ¢ + isin ) je broj argz = ¢.

Bodovanje: 2 boda nosi zakljucak da je z® # 1 i uocavanje faktorizacije 2% — 1 = (2% —1)(2% +
z3 4+ 1), 2 boda izracun toc¢nih opcija za ¢ i 1 bod primjena danog uvjeta na ¢ te dobivanje
konac¢nog rjesenja.

Ako ucenik ne iskljuéi opcije k = 3 i k = 6, tj. ne koristi uvjet z3 # 1 i tako dobije vise rjesenja,
treba mu dodijeliti najvise 5 bodova.

Zadatak A-4.3.
Dokazi da je 22" 4+ 4 visekratnik broja 10 za svaki prirodni broj n.

Bodovanje: Ucenik moze zapisati rjesenje i koristec¢i kongruencije. Ako ucenik koristi periodic-
nost (koju ne treba dokazivati) ostataka potencija, onda 3 boda nosi uoc¢avanje perioda duljine
4 pri dijeljenju potencija broja 2 s 10, 2 boda nosi ¢injenica da je eksponent djeljiv s 4 i da
je zato ostatak broja 92" pri dijeljenju s 10 jednak 6, te 1 bod konacan zakljucak (tj. da je
6 + 4 = 10, Sto je djeljivo s 10).

Ako se koristi indukcija, 1 bod nosi zakljucak da 22" mora biti oblika 10k + 6 ili da treba
dokazati 22" + 4 =0 (mod 10) ili neki slican zapis koji se moze koristiti u nastavku rjesenja.

n+1)+2 on+2 n+2\ 2
— 222 — (22 )

Provjera baze indukcije nosi 1 bod, uocavanje da je 22! nosi 2 boda,

kvadriranje nosi 1 bod i zakljuc¢ak jos 1 bod.
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Zadatak A-4.4.

U kutiji se nalazi n kuglica, od kojih su neke bijele, a neke crne. Odredi n ako je vjerojatnost da
izvlacenjem dviju kuglica izvu¢emo jednu bijelu i jednu crnu jednaka % i poznato je da kuglica
jedne boje ima za 2018 vise nego kuglica druge boje.

Bodovanje: Uvodenje notacije za broj bijelih i crnih kuglica (u ponudenom rjesenju varijable
b i c) i uoCavanje poznate (|b — ¢| = 2018) i nepoznate (n = b+ ¢) veli¢ine nosi 1 bod. To¢no
prebrojavanje povoljnih ishoda nosi 1 bod i svih mogucih ishoda nosi 1 bod. Izjednacavanje
vjerojatnosti zapisane varijablama b i ¢ s poznatom veli¢inom % nosi 1 bod. Konacno sredivanje
i uocavanje veze izmedu veli¢ina n = b+ c i |b — ¢| = 2018 nosi 2 boda.

Zadatak A-4.5.

Odredi geometrijsko mjesto (skup) sredista svih kruznica koje izvana diraju kruznicu s jednadz-
bom z% + y? — 4y +3 =0, a 0s x im je tangenta.

Bodovanje: U oba ponudena rjesenja, sredivanje jednadzbe kruznice k£ i uocavanje njenog
sredista i polumjera nosi 1 bod.

U prvom rjesenju: zakljucak da je srediste S kruznice £’ jednako udaljeno od osi x i kruznice
k nosi 1 bod, zakljucak da to zapravo znaci da je S jednako udaljena od pravca z = —1 i tocke
(0,2) jos 2 boda te konacni zakljucak da je to parabola s odredenim zaristem i ravnalicom 2
boda.

U drugom rjesenju: zakljucéak da je nuzno ¢ > 0 nosi 1 bod, ¢injenica da je ¢ polumjer kruznice
k' nosi 1 bod, zapis uvjeta o tangencijalnosti i dodiru s kruznicom adekvatnom jednadzbom
nosi 2 boda, a konacno sredivanje jednadzbe nosi 1 bod. Ako ucenik ne istakne da je ¢ > 0, a
koristi to, treba mu dodijeliti najvise 5 bodova.

Zadatak A-4.6.
Neka je ay,as,...,as; aritmeticki niz takav da je
1 1 1
_|_ _|_ e + -
\/a1+\/(12 ,/a2+\/a3 ,/(140—1—\/@41

prirodni broj. Ako je a; = 1, a razlika niza prirodni broj, odredi razliku niza.

Bodovanje: Racionalizacija razlomaka u danom zbroju nosi 3 boda, 1 bod nosi zbrajanje, a jos
1 bod zapis zbroja pomoc¢u trazene varijable d (razlike niza) i ¢injenice da je a; = 1. Taj dio je
zajednicki u oba ponudena rjesenja.

Nadalje, u prvom rjesenju zakljucak da je +/40d 4+ 1 = k prirodni broj nosi 1 bod, a daljnja 2

. . v 2_ . . . . . .. v , . .
boda nosi zakljucak da su =1 i 2% prirodni brojevi. 2 boda nosi izra¢un moguénosti za bro
40 k+1

k, a zadnji 1 bod nosi izracunavanje mogucih razlika niza.

U drugom rjesenju nastavljamo tako da dobiveni izraz kvadriramo i pogodno sredimo, sto nosi
2 boda, odredivanje mogucih opcija za n nosi 2 boda. Ucenik moze jednostavno uvrstavati
razli¢ite vrijednosti za n dok ne dobije da je 40 — 2n < n? i konstatira da ¢ée isto vrijediti za
sve vec¢e n, za Sto takoder treba dobiti 2 boda. Konacni 1 bod nosi uvrstavanje moguénosti za
n i pronalazak svih moguéih razlika niza.
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Zadatak A-4.7.

Dano je 27 identi¢nih standardnih igrac¢ih kockica 1 x 1 x 1 s bro-
jevima 1 do 6, kao na gornjoj slici (nasuprot 1 je 6, nasuprot 2 je 5
i nasuprot 3 je 4).

Od njih je sastavljena kocka 3 x 3 x 3 tako da se kockice uvijek 4@
diraju stranama na kojima je isti broj. Promatramo zbrojeve bro- T

=

J

jeva napisanih na stranama velike kocke. Ti zbrojevi su oznaceni
slovima A, B,C, D, E, F', kao na donjoj slici (parovi na suprotnim
stranama su Ai B, C'i D te EiF).

Akoje A=9iC =36, odredi B,D,E i F.

Bodovanje: 1 bod nosi zakljuéak o brojevima na suprotnim mjestima velike kocke, a 1 bod
zakljucak da je zbroj brojeva na suprotnim stranama kocke 63 (tj. izrac¢un brojeva B i D). 1
bod nosi zaklju¢ak da su na prednjoj strani svi brojevi jednaki 1. Raspisivanje svih slucajeva
za prvi stupac desne strane nosi 3 boda, od kojih se 1 bod moze dodijeliti ako se uo¢i barem
jedan, ali ne svi slucajevi. 1 bod nosi zakljucak da je zbroj 36 mogué¢ samo ako je zbroj u
svakom stupcu 12, a 2 boda nosi zakljucak o to¢nom rasporedu brojeva koji daju zbrojeve C' i
E. Racunanje brojeva £ i F' nosi 1 bod.
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