ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
28. veljace 2019.

6. razred - rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.
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1. Marko je za knjige i biljeznice potro§io — +—+— =— svoje ustedevine. 2 BODA
15 30 10 5
. 4 1 . . .
Preostalo mu je 1_E = g njegove ustedevine. 1 BOD

Kako g njegove ustedevine iznosi 72 kn, slijedi da je uStedevina iznosila 72 - 5 = 360 kn.

3 BODA
Za prvu knjigu platio je %-360= 96 kn, za drugu knjigu 37—0-360= 84 kn,
a za obje knjige zajedno 96 + 84 = 180 kn. 3 BODA
Za biljeznice je platio %-360= 108 kn. 1 BOD
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2. Prvi nacin:
Skica: 1 BOD
B

c* A

Kako je |AC| =|AP|, trokut APC je jednakokracan. 1BOD
Tada je |ZCPA =|ZACP). 1BOD
Neka je |ZCPA|=|ZACP|=a.

Kako je |BC| =|BR| , trokut BCR je jednakokracan. 1 BOD
Tada je |ZRCB|=|£BRC]|. 1 BOD

Neka je |~RCB|=|/BRC|= 3.
Neka je | /RCP|=x.

Tadaje o+ 5 =112°+xX. 2 BODA
U trokutu CRP je ¢+ f+x=180°. 1BOD
Slijedi:

112° + x+ x =180°
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2X =68°
x=|4RCP| =34°

Drugi nadin:

1BOD
1BOD
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Skica: 1BOD
B
c* A

Kako je | AC| = | AP|, trokut ACP je jednakokracan. 1 BOD
Tada je | ZCPA| = | ZACP. 1 BOD
Neka je | Z/CPA| = | ZACP| = x.
Kako je |BC| = |BR|, trokut BCR je jednakokracan. 1 BOD
Tada je | ZRCB| = | £BRC|. 1 BOD
Neka je |4RCB| = |ZBRC| =y.
Neka je |4RCP| =z, |ZBAC| A |4ABC| =p.
Kako zbroj veli¢ina unutarnjih kutova trokuta iznosi 180°, u trokutima ACP i BCR slijedi
X:18002—oc, y:18002—,B. 1 BOD
U trokutu PCR sada vrijedi
X +Yy +z=180° odnosno 18002_ N 18002_ B 7=1800. 1BOD
Tada je:

18O°—0c-£180°—ﬁ L+ 7= 180°

360° —2(a+ B) 7 = 1800

360° - (18200 “12) ;= 1800 1BOD

146° + z = 180° 1BOD
Dakle, | ZRCP| = z =34°. 1BOD
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3. Treba izracunati s koliko nula zavrSava umnozak 1 -2-3-4-5-... -2 018 - 2 019. 1 BOD

Broj zavrsava sa onoliko nula koliko puta se u rastavu svih brojeva na proste faktore pojavljuje

umnozak 2 - 5=10.

1BOD

Kako je medu brojevima manjim od 2 020 vise viSekratnika broja 2 nego broja 5, o€ito se u tom
zapisu broj 2 pojavljuje viSe puta nego broj 5. Zato je potrebno prebrojati koliko se puta broj 5

pojavljuje u zapisu cijelog umnoska kao umnoska prostih brojeva.

1BOD
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Faktor 5 se pojavljuje u svim visekratnicima broja 5 barem jednom. Pritom se kod viSekratnika broja
5 - 5 =25 pojavljuje barem dva puta, kod visekratnika broja 5 - 5 - 5 =125 barem tri puta. U svakom
visekratniku broja 5 - 5- 5 - 5= 625 manjem od 2 020 faktor 5 se pojavljuje to¢no Cetiri puta. Pet puta
se ne moze pojaviti jer je 5 -5-5-5-5=3125, ataj broj je veci od 2 019. 2 BODA
Visekratnika broja 5 manjih od 2 020 ima 403 jer je 2 019 : 5 = 403 i ostatak 4.

Visekratnika broja 25 manjih od 2 020 ima 80 jer je 2 019 : 25 = 80 i ostatak 19.

Visekratnika broja 125 manjih od 2 020 ima 16 jer je 2 019 : 125 = 16 i ostatak 19.

Visekratnika broja 625 manjih od 2 020 ima 3 jer je 2 019 : 625 = 3 i ostatak 144. 3 BODA
Stoga se broj 5 u rastavima na proste faktore svih brojeva iz umnoska pojavljuje

403 + 80 + 16 + 3 = 502 puta. 1BOD
Prema tome, umnozak prvih 2 019 prirodnih brojeva zavr$ava s 502 nule. 1 BOD
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. Jednom to¢kom na pravcu odredena su dva polupravca, $to znaci da n to¢aka na pravcu odreduju 2n
polupravaca. 2 BODA
Duzina je odredena s dvije tocke. Prva se tocka moZze odabrati na n nacina, a druga na n — 1 nacina.

Ukupan broj duzina odredenih s n tocaka na pravcu je % . 2 BODA
n-(n-1)

———==20n>n-(n—1)=40n >n—-1=40-> n=41 3 BODA
Na pravac treba smjestiti 41 tocku. 1 BOD
One odreduju 41 - 40 : 2 = 820 duzina. 2 BODA
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(Napomena: Skica nije nuZna i ne boduje se.)
Oznacimo s a, duljinu stranice prvog trokuta, as v, duljinu pripadne visine u prvom trokutu.

. . 1
Tada je povrsina tog trokuta P, = 3 a V.
Oznacimo s a, duljinu odgovarajuce stranice drugog trokuta, a s v, duljinu pripadne visine u

1
drugom trokutu. Tada je povrsina tog trokuta P, = 3 a,-V,.

Kako vrijedi a, :%-al v, =%-vl, slijedi
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NS O

1 11 1

P==.a,v,==—--.3,-—V,=—-—.3,:V. =—-P. 2 BODA
g BTy AT AT

Na isti nacin zakljucujemo

p-tp-tlp_Llp 1BOD
4 4 4 16

p-ip-tlp_1lop 1BOD
4 4 16 64

p-tp-tlp_1.p 1BOD
4 4 64 256

pﬁ_l.pszl.i.plzi.pl. 1BOD
4 4 256 1024

Vrijedi:

B+P+P+P+R +PF =4095

R+lp+lpslopst gt p-4005 1 BOD
4 16 64 256 1024

Pl' 1+1+i+i+i+i =4095

4 16 64 256 1024

R 13 _ 4095 1BOD
1024

|:>1=4095.%

1365

R =3072 cnv? 1BOD

F>6:L.3o72:3cm2
1024

Povrsina najveéeg trokuta 3 072 cm?, a najmanjeg 3 cm?., 1BOD
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