Ministarstvo znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko matematicko drustvo

SKOLSKO/GRADSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE
1. razred - srednja Skola — B varijanta
26. sijecnja 2023.

1. ZapiSite izraz [27‘2m+3 : (5)3_2"1]72 811 — 6 - 8173, gdje je m cijeli broj, u obliku

potencije s pozitivnim eksponentom.

2. Ako se broj stranica pravilnog mnogokuta poveca za 4, broj dijagonala poveca se za 94.
Odredite broj dijagonala mnogokuta prije pove¢anja broja stranica.

3. Marko je potrosio 100 eura nakon sto je dobio pla¢u. Pet dana nakon toga dobio je na
lutriji i od iznosa koji mu je preostao od place i potrosio je jos 100 eura. Nakon petnaest
1

dana dobio je 7 od iznosa koji je tada imao i ponovno potrosio 100 eura. Na kraju je

imao 800 eura vise nego u trenutku dobivanja place. Koliku je pla¢u dobio Marko?

4. Neka je ABC jednakokra¢ni pravokutni trokut. Kruznica sa srediStem na jednoj od
kateta prolazi vrhom pravog kuta C'i dodiruje hipotenuzu trokuta ABC. Odredite duljinu
hipotenuze trokuta ABC' ako je polumjer dane kruznice jednak 1.

5. Niz od n bijelih i n crnih plocica slozen je tako da se crne i bijele ploc¢ice pojavljuju naiz-
mjence, a niz zapocinje bijelom ploc¢icom. Cilj je presloziti plocice tako da sve crne plocice
budu jedna pored druge na pocetku niza, a sve bijele plo¢ice na kraju. Jedini dozvoljeni
potez je zamjena susjednih plocica. Koliko je najmanje takvih zamjena potrebno da bi se
da bi se postigao cilj?

6. Znamenka desetica troznamenkastog broja je 9, a zbroj njegovih znamenaka djeljiv je
sa 6. Zamijenimo li tom broju znamenke stotica i jedinica, novi je broj za 99 manji od
dvostrukog pocetnog broja. Odredite pocetni troznamenkasti broj.

7. Neka je duljina stranice kvadrata ABC'D jednaka a. Tocka M je poloviste stranice BC.
Tocka X je sjeciste pravca M D i okomice povucene iz vrha A na pravac M D. IzraCunajte
opseg trokuta ABX u ovisnosti o duljini a.

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. Odredite vrijednost brojevnog izraza v2 + [ ————— — 1| — ———.
) JEVHos ({’7?1 —V2+1 ) 2+2
2. Cijena mobitela prije prvoga snizenja iznosila je 200 €. Budu¢i da se mobitel nije prodao
nakon sto mu je cijena prvi put snizena, prodavac je cijenu jos jednom snizio za isti
postotak. Ako konacna cijena mobitela iznosi 162 €, koliko je iznosila cijena mobitela
nakon prvoga snizenja?

3. Kvadratna funkcija f pozitivna je samo na intervalu (—2, 3), a kvadratna funkcija g

pozitivna je samo na (—oo,0) U (5,+00). Broj 1 nultocka je rastuée linearne funkcije h.

f(z) - g(x)
h(z)

Odredite sve realne brojeve x za koje vrijedi > 0.

4. Zadan je trokut ABC. Toc¢ka D nalazi se na stranici AB, a to¢ka E na stranici BC
trokuta ABC' tako da je |AD| = 3 cm, |BD| = 7 cm, |BE| = 8 cm, |DE| =5 cm i
<IBAC = <DEB. Kolika je povrsina ¢etverokuta ADFEC?

5. Sto kartica oznaceno je brojevima od 1 do 100 tako da je na svakoj kartici isti broj
otisnut na obje strane. Jedna strana svake kartice crvene je boje, dok je druga strana
plave boje. Ana je najprije postavila sve kartice na stol crvenom stranom prema gore, a
zatim je okrenula sve kartice na kojima su brojevi djeljivi s 2. Nakon toga je pregledala
sve kartice i okrenula svaku karticu na kojoj je broj djeljiv s 3. Koliko je kartica okrenuto
crvenom stranom prema gore nakon sto je Ana zavrsila s okretanjem kartica?

6. Zadan je kvadrat ABCD. U istoj ravnini izabrana je tocka O takva da vrijedi
|OA| = |OB| =5 cm i |OD| = /13 cm. Koliko iznosi duljina stranice toga kvadrata?

1
7. Zadane su funkcije f(z) = —Exz +3x—21ig(x) = |22 — 4] — 6. Kolika je povrsina trokuta
kojemu su dva vrha sjecista grafova funkcija f i g, a treéi je vrh trokuta tocka minimuma
funkcije g7

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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2. Rijesite jednadzbu:

3. Neka je ABC pravokutni trokut s pravim kutom u vrhu C. Dulja kateta AC promjer je
polukruznice koja hipotenuzu sijece u tocki D. Odredite duljinu polukruznice ako duljina
manje katete iznosi 30 cm, a duljina tetive C'D iznosi 24 cm.

4. Restoran svojim gostima nudi za predjelo platu hladnih mesnih narezaka, riblju pastetu
i salatu od povréa. Od juha gosti imaju na raspolaganju pile¢u juhu, govedu juhu, riblju
juhu, juhu od brokule i juhu od Sparoga. Za glavno jelo nudi riblju, mesnu ili vegetari-
jansku platu, a za desert veganski kolac ili veganski sladoled. Ako gost bira od svakog
slijeda po jedno jelo, kolika je vjerojatnost da ¢e slu¢ajnim odabirom jela dobiti potpuno
vegetarijanski obrok (obrok bez mesa i ribe)?

5. Naslici je mreza geometrijskog tijela. Likovi A, F'i F su jed-
nakokrac¢ni pravokutni trokuti. Likovi B, C'i D su kvadrati B
stranice duljine 1, a G je jednakostranican trokut. Odredite
obujam toga tijela.

ORI S 3

6. Odredite sve parove realnih brojeva (z,y) koji su rjesenja
sustava jednadzbi G

y5x2—51:p+10 =1,
2logx + 2logy = log9 + log 25.

7. Ustanovljeno je da se tijekom skolske godine broj izostanaka ucenika treceg razreda moze
opisati funkcijom f(t) = 2% + b, gdje je t broj proteklih mjeseci od pocetka skolske
godine 1. rujna, f(¢) ukupan broj izostanaka u prvih ¢ mjeseci, a a i b su konstante. Ove
su godine ucenici u studenom izostali 128 sati.

a) Nakon koliko ¢e mjeseci ucenici imati 4064 sati izostanaka?

b) Koliko su ucenici imali neopravdanih izostanaka u prosincu ako je omjer opravdanih
i neopravdanih izostanaka u prosincu bio 29 : 37

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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1. Krajnje tocke tetive kruznice k imaju koordinate (6,0) i (6,10). Odredite jednadzbu
kruznice k ako je udaljenost njezina sredista od tetive jednaka 4.

2. Nekasu z =+ 2¢ i w = 3+ yi kompleksni brojevi, gdje su z,y € R. Odredite najmanji
z+w

pozitivni realni broj x za koji je razlomak imaginaran broj.

3. Prvi, peti i jedanaesti ¢lan rastuceg aritmetickog niza istovremeno su tri uzastopna c¢lana
geometrijskog niza. Odredite sto dvanaesti ¢lan aritmetickog niza, ako je njegov prvi ¢lan
jednak 136.

4. Tri su tocke udaljene od podnozja uspravnog tornja redom 100, 200 i 300 metara te
zajedno s podnozjem tornja leze u istoj ravnini. Odredite visinu tornja ako je zbroj
kutova pod kojim se njegov vrh vidi iz tih tocaka jednak 90°.

2022 2023
" _icos Tﬁ’ koliko je 2197

5. Akoje z = —sin

6. Za koju vrijednost realnog broja x je zbroj treceg i petog ¢lana u razvoju binoma

1 m
(\/2_“’ + \/W) manji ili jednak 135 ako je zbroj binomnih koeficijenata posljednja tri

¢lana jednak 227

7. Koliko ima neparnih sedmeroznamenkastih brojeva koji se sastoje od znamenki 2, 31 0
ako se svaka od tih znamenki u zapisu broja pojavljuje barem jednom?

Prvih pet zadataka vrijedi po 6 bodova, a zadnja dva zadatka po 10 bodova.
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