Antonija Horvatek,
UdZbenici kakve Zelim

Udzbenci kakve zelim
~ matematika, 5.-8. razred ~

PoStovani autori udZbenika, posStovani metadii svi ostali koje kvaliteta naSih udzbenika i
programa za nastavu matematike zanima!

Na pisanje ovog materijala potaknuo me nedavmgaaar s jednom nasom metédrkom koja mi
je, nakon mog pitanja zasto met&at detaljnije ne razrade nas sluzbeni plan i progmatematike i
time ne skrenu paznju na neke bitne detalje kojyi sasSim udzbenicima (a time, vrlo vjerojatno, i u
nasoj nastavi) zanemareni, odgovorila (iZnestaloga) da smatra da to nije potrebno, tendia i
nastavnici slobodno mozemo pisati autorima udzlzerdako smatramo da se neke stvari mogu bolje. |
tako sam ja odRila pisati.

Buduwi da ne radim ni za jednu izdaska kuéu, odlwila sam napisati ggnite komentare (ne za
tocno odreeni udzbenik), te ih poslati svim izd@uaa, a naknadno sam odila i metodtarima, jer
smatram da se ova problematika direktge tinjihovog posla odnosno uloge u obrazovanju.

Neke cjeline radim vrlo gilho onome Sto se nalazi u naSim sadasnjim udZbemiginu nekima od
njih), a neke sam kroz niz godina rada u razredraddla u potpuno druggem stilu, uz masu
objasnjenja i zadataka koji se ne pojavljuju nédrjom udzbeniku. A mislim da se radi o vaznim
stvarima koje djedirebamo pojasniti i koje kroz zadatke trebamo provjezbatoblem kojeg imam
vezano uz to: akdesto radim tako odvojeno od udzbenika, onda majawno problem Sto u udzbeniku
nemam zadatke za z&da Tada te zadatke smiSljam sama, fotokopiramlimijecenicima..., ato je i
troSak i gnjavaza. | problem je ako u Skoli nastiaviema mogénost fotokopiranja ili ako mu je ono
ogranteno. To je jedan od razloga zbog kojeg mi je dalee u udzbenicima (a i programu, ili nekoj
njegovoj naknadnoj razradi) éa stvari koje mi nedostaju. Drugi je razlog taj,&ta bi nastavnik doSao
do otkrica koje to sve stvari nedostaju i kako ih realizigadtreban je nemali broj godina rada u razredu,
kao i puno promiSljanja i eksperimetiranja u naste@cito se radi o stvarima koje uép nije lako
uaoditi, jer - nekih od njih nema ni u jednom naSemhgtiku, znéi, ne u@&avaju ih niti autori
udzbenika, niti nasi metoghri.

Stoga ovim dopisom pokuSavam globalno uzburkatmigljanja vezana uz sadrzaje naSih programa
i udzbenika i uz to kako radimo, pa da se, ak&kset vas slozi sa mnom, nesto poradi na doradi
sadrzaja istih.

Svjesna sam toga da je ovaj moj dopis pomalo sphitivat. S jedne strane, néle u njemu traziti
skrivene namjere, a s druge strane ekieti da ja samu sebe&ibo smatram vrlo pametnom, toliko
pametnom da ovako javno idem pametovatiéuNedgovarati na to. Umjesto toga, molim sve onéhkoj
se tte sadrzaj naSih programa i udzbenika, da se dudjesle nad stvarima koje u ovom materijalu
(vezano uz 5. razred, a pogotovo u cjelinama "Raeidi "Decimalni brojevi") detaljnije opisujem
kako ih radim (odnosno nad time treba li raditi sw&to opisujem) i nad detaljima za koje sam reavel
da Wenici teze razumijevajlAko se mozda slozite sa mnom da puno toga Sto nawadzaista treba
raditi u nastavi, te ako takvih stvari u nasim udzkenicima (ili u nekima od njih) nema, ne bismo li
se svi ozbiljnije trebali zapitati kako to da u udbenicima, a onda bez sumnje i u nastavi mnogih
od nas, imamo takve propuste? Zasto se takvi proptisie pokuSaju onemoguiti, odnosno zasto se
ne pokrpaju nekim dodatnim materijalima koji bi pra tili odnosno detaljnije razradili nas ocito
preopéeniti program? Ciji bi posao bio poraditi na tome, odnosno razradittu metodiku?
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Ponekad kad krenem iznostiti Sto mi sve nedostaj@zbenicima, sugovornici mi znaju odgovoriti:
"Pa imas nekoliko paralelnih udzbenika! Izaberijdgi je bolji! U ¢emu je problem?". A problem je,
po mom misljenju, u tome Sto se izbor udzbenikairsmio vrsSiti po tome u kojem udzbeniku viSe a u
kojem manje nedostajsnovnapojasnjenja i zadaci! Ono Sto je osnovno, moraustlvimal A razlike
izmedu udzbenika trebale bi biti u stilu pisanja, u tokoéko se u pojasnjenjima tko uspjesno priblizio
nivou wenika,u preglednosti, u kéini zadataka ovog ili onog tipa, u raznolikostiaya zadataka, u
mastovitosti i zanimljivosti pojasSnjenja i zadatatch DopusStati da izostaju osnovna pojasnjenja i
zadaci, te dopustati da nekiamici rade po takvim udzbenicima (ovisno o izbgihavih nastavnika),
po meni ne bi smjelo biti moga! A to sad imamo (\Wedugi niz godina)! RjeSenje vidim u tome da se
nas preogenito napisani program detaljnije razradi, tj. daa kostur na koji se nastavlja nadrgradnja,
pojata dodatnim komentarima, napomenama,konkretnimdenjem onoga Sto u udzbeniku (i nastavi)
ne smije biti preskiEno. A onda neka na taj jasan i kvalitetan kostwaki autor napravi svoju
nadgradnju kojonte pokusSati "osvojiti" nastavnika. Ja bih voljelardagu birati izméu takvih
udzbenika!

Ovo Sto sam napravila konkretno u vezi 5. razrage,bas takav "dodatak programu” na kakav gore
mislim. Osim ogenitih navaenja Sto se sve treba objasniti i kakvih sve tippa@ataka treba biti (da bi
djeca savladala osnove), ovdje ima i puno subjektivazmisSljanja i prijedloga. Naime, na nekim
mjestima mi je bilo teSko razliii Sto je objektivho a Sto subjektivno, a na dragimi je o uéenim
problemima bilo najlakSe pisati nadgmada jednostavno opiSemdia na koji ja to predajem.

Naravno da se nitko sa mnomtaesloziti u svim detaljima (raziti smo), i naravno da ga na koji
predlozem neke stvari, ne mora biti najbolji. J& $adnostavno u pozitivhoj namjeri napisala na koji
n&in ja vidim, gledam i dozivljavam neke stvari u teag. Mnoge su stvari posljedica 18 godina rada u
nastavi i u¢avanja problema koje nisam mogla ni zamisliti pniggo Sto sam gela raditi, a svatko
neka iz tih mojih primjedbi izwte pozitivni maksimum.

Trenutno radimo po programu koji jeév@ugi niz godina na snazi (iako malo mijenjan pkbke
godina). Uskor@e mozda dé do novih véih izmjena... Ako i bude tako, vjerujem éa se dijelovi
ovog mog dopisa ipak i dalje ridoristiti, jer npr. kad timo razlomke, onih osnovnih tipova zadataka
kroz koje pojasnjavamo pojam razlomka, mora katitrénutno ih nema ni u jednom udzbeniku, npr. za
neprave razlomke) Stoga vjerujem u primjenjivosigdopisa (ili njegovih dijelova) i na malo dulje
vrijeme.

U ovom materijalu iznosim konkretne primjedbe vezaz gradivo 5. razreda, a kad/akdera
vremena i ako se pokaze da ovo Sto sam napravBaraared nije uzalud potroSeno vrijeme, mo&da
napraviti i za ostale razrede.

Dopis Saljem na adrese izdégsaudzbenika matematike - sadasnijih i potencijaboiticin (uz
molbu da dopis proslijede autorima udZbenika izamettike, 5.-8. razred), metdédrima ¢ije mail
adrese imam), na adrese udruge Normala, HMD-a, ivitigkog drustva Istra, Splitskog matengatg
drustva i urednistvdasopisa MiS, te ga objavljujem na svojim web stramia.

Antonija Horvatek,

jesen 2011.
http://public.carnet.hr/~ahorvate/
http://public.carnet.hr/mat-natj/
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5. razred

0. Ponavljanje gradiva

Ovdje navodim tipove zadataka kakve ponavljanienicima 5. razreda na samontetku Skolske
godine. Bilo bi mi drago da su &tii i u udzbeniku, da otuda mogu zadavati DZ.

» zbrajanje: - napamet, sa jednoznamenakstim brdpe®, L7+6, 32+8, 125+7,...)
- napamet, zbrajanje dvoznamenkastih (34+59, 68+H17
- napamet, zbrajanje &é "okruglih" brojeva (400+200, 300+650, 280+70), ..
- pismeno (potpisano) zbrajanje ¢vbrojevi, a ujedno i zbrajanje viSe brojeva)

» oduzimanje - kategorije ghe kao i za zbrajanje, a bilo bi dobro u jednometadizmijeSati
zadatke poput 67-20, 60-27; 89-30, 80-39 (neéknici s tim imaju dosta problema)

» mnozenje: - napamet, tablica mnozenja

- napamet, dvoznamenkasti puta jednoznamenalistiika preteski za kanati
napamet, npr. 3-12, 17-4, ...(prvi napam&iramo kao 3-10, pa 3-2, te zbrojimo,
odnosno 3-10+3:2...), a isto tako i troznamengasa jednoznamenaksti
(4-122, 3-150,...). Me tim zadacima bih posebno istaknula da treba bitih
u kojima jednoznamenkasti broj mnozimo sa 111, 1111... (3-11, 7-11, 9-1111,
8:111,...); nevjerojatno koliko djece to ne zmag€neracije u generaciju)

- pismeno mnoZenje ¥ brojeva, uklj@ujuci i slu¢ajeve kad u drugom faktoru
usred broja imamo znamenku 0 {#ik nekoliko nula, uzastopnih ili razdvojenih)

» dijeljenje: - napamet, tablica dijeljenja (obrdtltee mnozenja)

- napamet, dijeljenje brojem 2, npr. 40:2, 50227 300:2,... , 32:2, 76:2,... ,atu
se mogu ubaciti i zadaci sa tekstom "Koliko jéapmd: a) 70, b) 240,..." - sa tim
opet puno djece ima problema

- napamet, dijeljenje viSeznamenkastog broja jedamenkastim brojem kad su
sve znamenke djeljenika djeljive sa djelitelje38:38, 486:2, 663:3,... ukifujuci
| zadatke poput 33:3, 7777, ...)

- pismeno dijeljenje sa jednoznamenkastim brojaucujuci i one slkajeve kad
se u kokniku pojavljuju znamenke 0 (npr. kad kod pismenogtppka spustimo
znamenku 3, pa trebamo podijeliti 3:8, mnogi naja Sto bi s tim, kao da se boje
nulu napisati u rezultat, a ako je i napiSu pege Sto nakon toga...)

- napomena: dijeljenje sa dvoznamenakstim i tromraakstim brojevima oémo
ostavim za kasnije jer iskustvo govori da malgekdijete pri dolasku u 5. razred
vlada s tim. Stoga to ostavim za kasnije, &&atho unutar cjeline "Prirodni
brojevi" d&i do dijeljenja.

» zadaci s viSe tainskih operacija i sa zagradama - jednostavnijpreeugaki, s malim
brojevima (da se svakadanska operacija iz zadatka moze &znaati napamet), i bez da u
zagradi imamo viSe ¢anskih operacija. Ovdje treba ukijti i zadatke u kojima imamo samo
zbrajanje i oduzimanije ili pak samo mnozenje ilgjge (u kojima treba faunati po redu;
mnogi smatraju da zbrajati treba prije oduzimaoa@mosno mnoziti prije dijeljenja)

» tekstualni zadaci - svakako treba biti i onih (Znib) jednostavnih u kojima treba jednostavno
prepoznati kojutemo r&unsku operaciju napraviti, do nesto slozenijih.
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» mozgalice
> ..

Ovdje bih napomenula da otkako je ministar Primgudie par godina smanijio tjedni broj sati
matematike u 1.-4. razredu (OS) za 1 sat tjedneedam je broj djece koji u 5. razred dolaze bez
dovoljno razvijenog osf@ja o brojevima, o valini broja, o odnosima nde brojevima, puno ih je koji
nisu automatizirali osnovnedanske operacije s malim brojevima itd. Stoga je&no vazno vjezbati
to na paetku Skolske godine, odnosno imati bogat izvor tdaza vjezbu.

1. cjelina: Prirodni brojevi

U donjem tekstu drza@u se redoslijeda iz mojih priprema, dakle kojimaedja obrdaujem gradivo. On
se ne mora podudarati ni sa redoslijedom iz progrésa stranica MZOS-a), niti sa redoslijedom iz
udzbenika.

Ujedno bih ovdje rekla nesto Stajedi za sve cjeline i sve razredgea to je da je jako dobro kad dwe
zadacima (u kojima obmo nesto r&unamo), postoje i oni teorijske prirode. Npr. kadimo zbrajanje
prirodnih brojeva, m#&u zadacima je dobro imati i pitanja poput: "Kakasgu brojevi koje
zbrajamo?", "Kako se zove rezultat kod zbrajanj#3ty dobivamo kad broju dodamo nulu?" i sl.

lli, kod mnozenja decimalnih brojeva dobro je imagtitanja: "Kako decimalni broj mnozimo
dekadskom jedinicom?", "Kako odigemo koliko¢e decimala biti u umnoSku decimalnih brojeva?" i
sl.

P

u praksi znaju izvesti (ako znaju).

1.1. Skup prirodnih brojeva.

Osnovni pojmovi: pojam prirodnog broja, nula nijgrgdan broj, skupovi N i B njihovi zapisi poméu
viti¢aste zagrade, nepostojanje napgeprirodnog broja, prirodnih brojeva ima beskamamnogo, Sto
su znamenke i koja je razlika iztheznamenke i broja, kolikoznamenkasti brojevi mbduy parni i
neprani brojevi.

Ovdje bih napomenula dadiea djece u 5. razredu ne zna pisati¢aisitu zagradu (koju ovdje
susréemo u zapisu N={1,2,3,4,...} ), pa nije na odmett i zadatak "Napisi vitiastu zagradu 20
puta. PokuSaj Sto urednije." ili &ho.

1.2. Veliki brojevi

U nizim razredima djecace brojati do 1 000 000, te secirga njih ne snalazi u ¥am brojevima. Treba
objasniti koliko nula ima milijun, koliko milijarda., da se znamenke grupiraju po tri s desngewzoli
koje je znaenje koje od tih grupa. Tu treba ubaciti zadatga tpr.

Zad: U sljed€im brojevima grupiraj znamenke te napiSi kak@isagu ti brojevi:

a) 46031, b) 12345678, c) 997755886644, d130009,...

(moZe i zadatak sa &¥grupiranim znamenkama, naravno)

Zad Znamenkama zapiSi brojeve:@trdeset milijuna dvjesto tri tisae petsto sedamdeset dva,

b) Sest milijjuna osam tiéa i petnaest,

c) dvanaest milijunadetiri,

d) dvanaest milijunadgetiri tisuce,...

Posebno bih istaknula da brojevi koji sadrze np(t b,c,d zadatka) mnogoj djeci predstavljaju
poseban problem, te treba biti dovoljno i onih @stavnijih (poput a) i onih slozenijih (poput bz
vjezbu.
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Ja ovdje ujedno odradim i nazive znamenki. Za &dewmn oznake J (jedinice), D (desetice), ..., te
vjezbamo kako se koja znamenka zove tako da izrad dopisujemo te oznake.

Ne bi bilo loSe ovdje uvjezbati/ponoviti i rastaprn4587=4-1000+5-100+8-10+7, jer kad krenemo na
decimalne brojeve, na temo se nadovezati sa npr. 26.73=2-10+6+7-1/108.1/

1.3. Uspordivanje brojeva u skupuN

Znakovi = i#, zatim <i >, te<i >,

Zadaci u kojima izmé&u zadanih brojeva treba upisati znak <, > ili #sta tako i izméu zadanih
racunskih izraza, npr. 4-8 i 70-23. Zadaci u kojmadane brojeve treba poredati po &ali a zadane
brojeve treba izabrati na zgodartimaponavljanje znamenaka, paziti na tezinsku enjest
znamenke,...), s tim da treba biti zadataka i sjima@li i onih s véim brojevima (koje smodili tek u
5. razredu, preko milijun). Zadaci kakve volim toagiti su i:

Zad Umetni znak = iliz: a) 306 306, Db)80-15 27+34, & 796, ... (dakle, i s¢anskim
operacijama)

Zad Nabroji sve prirodne brojeve n za koje vrijedi:@<4, b) n>4, c) 998<n<1004,...

Zad Nabroiji sve prirodne brojeve x za koje vrijedj: &5, b) x<5, c) %8,...

Zad Nabroji sve prirodne brojeve b za koje vrijedi: 3<b<7, b) Xb<5, ...

Istaknuti i kako séita i piSe npr. 3<n<8 (¥@a wenika tocita i piSe s lijeva na desno).

Isto i za npr. 3<a 8.

Prethodnik i sljedbenik. Umjesto zadatka "Napi&tpodnike sljed@h brojeva..." (na koje nije
prakticno odgovarati jer bi kod svakog odgovoksnik trebao pisati punudenicu, Sto je naporno, a
oni nerijetko umjesto toga napisu znak jednakostijlje je mozda prakinije traziti da se ispuni tablica

prethodnik

broj 16 1000 3999 | 489 21010 60000 17000

sljedbenik

Svakako tu mora biti brojeva koji zavrSavaju nulan@ada je nekim é¢enicima problem ria
prethodnik.

Naravno, moze se ubaciti jos jedna tablica u kejogzadani prethodnici i sljedbenici, a treba popuni
sve ostalo...

1.4. Brojevni pravac

Odmah nakon objaSnjenja pojma brojevnog pravaayadenja pojmova ishodiSta, jedime take i
jedini¢ne duzine, mislim da bi bilo dobro dati primjer ajéam je nacrtano nekoliko brojevnih pravaca
koji imaju razlcite jedinicne duzine, i tu bi trebalo jasno naglasiti da svijednakovaljani (a ne da
jedini¢na duzina mora biti 1 cm, Sto mnod@ienici podrazumijevaju (kao na ravnalu)). Daklenbije
da je izméu svaka dva uzastopna broja jednaki razmak.

Mozda ne bi bilo loSe prikazati i jedan "pokvareibjevni pravac na kojem bi razmaci doe
brojevima bili razlEiti, pa i ubaciti zadatak s nekoliko brojevnih paa®, a tienik mora odrediti koji su
od njih "ispravni”. U tome je zapravéini mi se bit ove jedinice.

Takader je tu dobro staviti zadatak poput

Zad Nacrtaj brojevni pravac i na njemu oZnlrojeve manje od 6. Jedéma duzina mu treba biti:
a)2cm, b) 15mm, ...

jer se mnoga djeca blokiraju kod spominjanja jegieiduzine i ne znaju Sto bi s tim.

Ja ovdje i ne radim neke kompliciranije zadatkednja brojevnog pravca s jedinom duzinom
tolikom i tolikom, na kojem treba istaknuti npr.eslirojeve manje od 11, ili sve parne brojeve oo 9 d
(s tim da u zadnjem siaju djeca trebaju nanijeti sve brojeve do 9, a drmmjacom istaknuti one koji se
traZe u zadatku).

1.5. Priblizna vrijednost (zaokuZivanje brojeva)
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Prije nego Sto se u udzbeniku krenecenecom "Na desetice zaokruzujemo tako da...", tceba
objasniti Sto su ude desetice, Sto stotice, tisce itd., tj. na Sto ovdje pod tim nazivima mislinigjeci
to unaprijed uofe nije jasno.

Ne bi bilo zgorega niti vizualno pojasniti stvarpr. nacrtati brojevni pravac sa brojevima npr76dio
80, pa da se i vizualno pojasni koji je broj (odd&l79) blize 70 a koji 80, te zbdgga je pravilo za
zaokruzivanje takvo kakvo je. | naravno, istakrdtii je sa brojem tmo u sredini (75), po dogovoru (i
mozda podsijetiti da ham taj dogovor dobrdel&od zakljdivanja ocjena kad smo po ocjenama npr.
tocno u sredini izméu 3 i 4, pa se zaokruzi na 4).

Uvesti znak "priblizno jednako%;, te ubaciti i zadatak poput: "NapiSi zrraklvadeset puta. Pokusaj Sto
urednije.”. Mnoga djeca to piSu sa dva &alkoji su svakakvih oblika; na to ih treba upozoribog
toga je potrebna vjezba.

Tu su potrebni standardni zadaci poput:

Zad Zaokruzi na najblizu deseticu: a) 79, b) 25,7@)...

Zad ZaokruZi na najblizu stoticu: a) 825, b) 850,400, d) 73, ...

Zad Zaokruzi na najblizu tisiicu...

1.6. Zbrajanje u skupugN

Osim r&unskih zadataka iz zbrajanja (neke vrste sam naweia zadacima za ponavljanje, pod 0.) i
zivotnih tekstualnih zadataka, ovdje treba pojassio zn&i uvecati neki broj za neku vrijednost, te
zadati zadatke u vezi toga.

1.7. Svojstva zbrajanja

Pojasnjenja svojstava komutativnosti i asocijatstnabrajanja.

Njihova primjena u zadacima poput:

39+58+66+5+2+1+4 (sparivanje do desgti

170 + 360 + 480 + 40 + 20 + 30 (sparivanje dticed

64 + 4000 + 300 + 500 + 1000 + 9 (biranje rededhj kojiméemo najlakSe izgkanati)
potpisano zbrajanje ¥ brojeva u kojima su namjeStene znamenke takakdah na zgodan
natin sparujemo (do desetice), lako zbrajamo

tekstualni zadaci (Zivotni) u kojima se pojavljaorajanja u kojima si grupiranjem olakSavamo
racun.

Moze biti i pokoji zadatak poput:

Zad lzratunaj i umetni znak = i

a) (3+18)+6 3+(18+6), ...

(kad u@avamo ili prvjeravamo asocijativnost)

Zad Dopuni: a) (8+16)+9=8+(16+_ ), b) ...
i sl.

YV VVVYV

1.8. Oduzimanje prirodnih brojeva
Ratunski zadaci iz oduzimanja, poput:

» oduzimanje jednoznamenakstog broja od dvoznamznaro. itd. (42-5, 163-7, 205-9, 1004-8...)

» oduzimanje dvoznamenkastog broja od ostalih (42:38;38, 300-67, 1000-82)

» oduzimanje véh ali bliskih brojeva (51-49, 670-661, 1000-997), u kojimaajeSk razmisljati
"od-do" (od 997 do 1000 je?)

» zadaci kakve sam navela pod 0. (ponavljanje ratga Sk.g.)

» potpisano oduzimanje ¥# brojeva

Pojasniti Sto zna umanijiti neki broj za nekoliko.
Kako ra&unamo za koliko je 80 ¥eod 20? A za koliko je 20 manji od 80?
Oduzimanje nule, oduzimanje broja od samog sebe.
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Djeca tesko rij@ima opisuju Sto raunamo u zadatku, npr. koji se broj oduzima od kajegkoji se
umanjuje. Stoga i to treba vjezbati, npr.

Zad Znamo da vrijedi 9-7=2. Odgovori na pitanja (pomre&enicom):

a) Koji broj se umanjuje za koliko (u gornjem zadg®

b) Koji broj se oduzima od kojega?

c) Broj 2 je brojeva 9i 7.
Zad NapiSi zadatak u kojem se broj 32 oduzima odabidj7. Zatim izré&una,j.
i sl.

1.9. Zbrajanje i oduzimanje

Zadaci poput 120-45-21+18-16. Sto se prwmina i kako zapisujemo postupak...
Tekstualni zadaci u kojima se pojavljuju takuiuai.

Zadaci sa zagradama, npr. 72-(30-13) i slozeniji.

Uvodenje uglate zagrade i \iiste zagrade, pojasnjenje kad se koriste, koj&seuputar kojih, kojim
redoslijedom ré&unamo, zadaci s njima, npr. 72 - [60 - (40+11)2]00 - [14 + (52+10)] - (100-34), ...,
1000-{900-[800-(200-150)1},...

Napomenuti da ponekad umjesto uglatih i¢asitin zagrada jednostavno piSemo okrugle (jedneaunu
drugih). Primjeri takvih zadataka, pojasnjenje kamnamo, zadaci.

1.10. MnoZenje u skupugN

Osim r&unskih zadataka iz mnozenja (neke vrste sam navala zadacima za ponavljanje, pod 0.) i
zivotnih tekstualnih zadataka, ovdje treba pojassio zn&i uvecati neki broj nekoliko puta. Istaknuti
razliku izmelu "uvetati za nekoliko™ i "uvéati nekoliko puta”. Ponuditi i izmijeSane (takve)datke.

MnoZenje dekadskim jedinicima -ctanski zadaci i tekstualni (Zivotni) u kojima to mjenjujemo. Ne
zaboraviti ubaciti i one poput 320-100 (je li tdd8dli 320007?)...

1.11. Osnovna svojstva mnozenja
PojasSnjenja komutativnosti i asocijativnosti.
Primjena u zadacima poput:
» 3-800, 13-20, 18-4000, ...
» 60-30, 600-500, 8000-50,... (je li zadnjem rezdl@ad00 ili 400 000 ?...)

Uaciti da je najlakSe mnoziti sa dekadskim jedinicatedoji nam parovi (mnozenjem) daju dekadske
jedinice. Dakle, uéiti parove:

2. =10 2-__ =100 2. =1000
5. =100 5. =1000
4 =100 4 =1000
8- =1000

Primjena u zadacima poput:

» 8-48-4.5.25.20-125, ...
MnozZenje sa 0 i sa 1. IzmijeSati sa zadacima uri@jmamo zbrajanje sa 1 i sa 0. Ubaciti i zadaske s
mnozenjem viSe brojeva e kojima je i nula.

Tekstualni (Zivotni) zadaci u kojima se pojavljagkvi ratuni.

1.12. Distributivnost
Objasnjenje. Primjena u zadacima poput:
» 3:29 (r&unamo napamet 3-20 i 3-9, te zbrojimo, dakle koresdistributivnost, 3-20+3:9),
6-102, 7-1002,...
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> 28-36+28-64, 43-826-626-43, ...
» tekstualni (Zivotni) zadaci u kojima se pojavljagkvi ratuni

Moze i pokoji zadatak poput:

Zad Umetni znak = il
a) 3:(4+5) 3:4+3.5, ...

Zad Dopuni: a) 4-(9+6) =4-9+4-__ |, b)...

1.13. Dijeljenje u skupu \N
Ratunski zadaci iz dijeljenja, poput:

» jednostavan obrat tablice mnozenja (72:9, 56:0,54, kao i zadaci poput 7. =42 (Stadema
isto), ili zadatke poput zadnjih staviti kod mnozZenja
dijeljenje s 2, tj. raspolavljanje broja (80:2, 7126:2, 94:2,...)
dijeljenje brojem 1, zatim nulom i dijeljenje brgamim sobom; izmijeSati te zadatke sa onima u
kojima su i ostale tainske operacije s tim brojevima
dijeljenje s ostatkom (39:6, 51:9,...)
pismeno dijeljenje jednoznamenkastim brojem (25272}, opet paziti da bude i zadataka u
kojimace u koliniku metu znamenkama biti i nule (objasnjenje u cjelini 0.)
dijeljenje veih brojeva jednoznamenkastima kadua lako vrSimo napamet, npr. 1000:5,
24000:3, 4000:8,... (je li u zadnjem rezultat 500800?¢esta greska!)

Napomena: Misljenja sam da od 5. razreda na dadjeici kod pismenog dijeljenja trebaju koristiti
kraci postupak, te ako se to u udzbeniku ide objastijavéo bi najbolje u primjeru imati upravo takav
postupak.

Pojasniti Sto zna umanijiti neki broj nekoliko puta.

Koliko puta je broj 12 vé& od broja 4? A koliko je puta broj 4 manji od adj2?

Istaknuti razliku izméu "umanijiti za nekoliko" i "umanijiti nekoliko putate izmeiu "koliko je puta
veci/manji” i "za koliko je veéi/maniji”. 1zmijeSati takve zadatke. Ujedno izmijgsalicne u kojima
¢emo i zbrajati i/ili mnoziti...

Pomau kojih ra&tunskih operacija uspatajemo brojeve?

YV VYV VYV

Zivotni zadaci u kojima se pojavljuju gore navedeiuni.

Moze se ubaciti i zadatak poput:

Zad Umetni znak = il

a)8:2 2:8, b)10-6 6-10, ...

Zad Koje ratunske operacije su komutativne, a koje nisu? Stm&i?

1.14. Dijeljenje viSeznamenkastim brojevima

Prvo pojasniti jednostavnije slajeve u kojima treba paziti Sto s nulama, npr. 83072000:800,
200000:400,... (prvo izbacimo jednaki broj nul®aba broja, a onda podijelimo Sto je preostalo)ePri
toga ne bi bilo loSe witi da ako oba broja (djeljenik i djelitelj) pomna®o ili podijelimo istim brojem,
koli¢nik se née promijeniti. To svojstvo koristimo ovdije, a kdiisemo ga i kod dijeljenja decimalnih
brojeva.

Zatim slijedi dijeljenje sa dvoznamenkastim brojerkojem je kolénik jednoznamenaksti broj, npr.
257:42, 280:38, 318:37, 93:39,.... Ovdje se zapvgetba procjena koliko puta djelitelj ide u djelik,
te kako izrdunavamo ostatak. Ja ovdje trazim zapis koji nas k@ismenom dijeljenju, npr.
257:42=6 280:38=7

5 14

Tek sad idemo na dijeljenje bilo kojeg viSeznametad broja sa dvoznamenkastim, npr. 499528:12...
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Nakon toga idemo na dijeljenje sa troznamenakstojelima, na isti nén kao Sto smo obradili
dijeljenje sa dvoznamenkastim: prvo idu zadaci jinka je rezultat jednoznamenakst, a tek nakonato t
dobro uvjezbamo (procjenu rezultatata i kako odrédapisati ostatak), kéemo na dijeljenje bilo

kojeg viSeznamenakstog broja sa troznamenkastim.

Opet ne zaboraviti staviti i zadatke u kojima gezultatu pojavljuju nule.

Tekstualni (zivotni) zadaci u kojima koristimo g@ripove r&una.

1.15. Redoslijed gunskih operacija

» zadaci s viSe tainskih operacija (ki dulji), koji (ve¢inom) sadrze rane koje mozemo
izvrSiti napamet, npr. 7-8 - 4-9, 300-100:2-20@30:50-8-9, ...

» dosta zadataka u kojima imamo okrugle zagradegduljstavnijinh prema teZima (s jednom
zagradom i/ili s viSe njih), do onih u kojima seutar zagrade pojavljuje viSetaskih operacija
- pojasniti takve skajeve te istaknuti da se sama zagrada () morasprap sve dok njen
sadrzaj ne izaunamo (tu se jak®esto grijesi)

» zadaci sa uglatim i vitastim zagradama, opet od jednostavnijih do sloibenippet ukljiEujuci
I one u kojima se unutar zagrada pojavljuje vi$eimakih operacija

1.16. Ponavljanje na kraju cjeline

Ponavljanje nije posebna cjelina, no ovdje Zelitakisuti da nakon Sto pdemo sve gornje jedinice,
negdje treba izmijeSati razne jednostavne tekstmadatke (a nakon njih i slozenije naravno), urkaji
jednostavno treba prepoznati koj@uasku operaciju izvesti. Dakle, ne tako da u przadacima
imamo zbrajanje, u sljedena oduzimanje, pa onda dalje redom mnozenje dijfdj vé zaista
izmijeSano. Naime, u proslim jedinicama su (nekgnici iz samog naslova zakdjwali Sto raditi s
brojevima iz tekstulnog zadatka, te neki imaju peata sa utavanjem Sto se treba.

U ponavljanju na kraju cjeline treba opet ubadiéarijske zadatke...

| bilo bi dobro da se u ovom ponavljanju na krggline ne ponavljaju potpuno isti zadaci koji sweé
na nekom ranijem mjestu pojavili u udzbeniku; trebaem izmijeniti brojeve.

2. Djeljivost prirodnih brojeva

2.1. Pojam djeljivosti, viSekratnik i djelitelj

Objasniti Sto zn& kad kazemo da je jedan broj djeljiv drugim i lstati da je pritom vazan redoslijed
brojeva. Ubaciti zadatak koj provjerava razumijgeanpr.

Zad Jesu li sljedé brojevi djeljivi:

a)42sa6, b)6sad2, c)l3sab, d)Ibsae) 6sa6, f)9sal, g)3sal,..
(ucciti nijanse meéu tim zadacima)

ili

Zad PrepiSi sljedée r&enice i na praznu crtu upisi r§éje" ili "nije™:

a) 36 dielivs 9, b)7 __ djeljivs2,.

Istaknuti da je svaki broj djeljiv sa 1 i sa sangabom.

Ubaciti i zadatke u kojima se ispituje djeljivogin brojeva (pismeno dijeljenje).

Pojasniti nazive viSekratnik i djelitelj.

Zad PrepiSi sljedée re&enice i na praznu crtu upisi r§évisekratnik™ ili "djelitel;}":

a)7ije broja 21, b)2je broja 1607 je broja 7, d) 16 je broja 5,..
(uccimo da u ¢ zadatku obje patene rij&i idu na crtu, a u d niti jedna)

Zad Nabroji prvih pet viSekratnika broja: a) 7, W), 1..

Zad Nabroiji delitelje broja: a) 10, b) 24, c¢) 5, ..

Zad PepiSi i dopuni: a) ViSekratnici broja 12 su; b) Djelitelji broja 12 su:
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Istaknuti da je svaki lgroj sam sebi i viSekratnd4elitelj, te da je svaki broj viSekratnik od dla je 1
djelitelj svakog brojaCiji djelitelj je nula?

2.2. Djeljivost sa 10, 5,2, 319

Nakon Sto natimo pravila za prepoznavanje je li neki (velikipydjeljiv sa navedenim brojevima,
zgodno je sve to izmijeSati u istom zadatku, npr.

Zad Koji su od brojeva 912, 7365, .... djeljivi:$8 9, b)sa 10;c)sa 3, ...

2.3. Prosti i slozeni brojevi
Nemam za dodati neSto Staévdje u veini udzbenika.

2.4. Rastavljanje broja na proste faktore
Nemam za dodati neSto Stoévdje u veini udzbenika.

2.5. Zajedniki djelitelji i najveci zajednéki djelitel]

U ovoj jedinici djeci uope ne pokazujem pismenu metodu trazenja Bafyeajednikog djelitelja (D).
Ovdje kroz jako puno zadataka vjezbamo napamatthdvaju ili viSe brojeva, u sliajevima u kojima
se to napamet moZe dosta jednostavno (npr. D(2483%,77), D(44,66), D(12,49), D(8,24),
D(600,900), ...). Tée nam trebati kod mnozenja razlomaka (odnosno kadiganja po dijagonalama)
i u tome treba biti spretan traz® napamet.

Tu treba biti dovoljno zadataka u kojima je jedanzadanih brojeva djelitelj drugoga, zatim onih u
kojima su brojevi relativno prosti, a ujedno i onilkojima ne vrijedi niti jedno od maloprije navede

- izmijeSati te sltajeve.

Uvesti pojam relativno prostih brojeva, te istakmatliku izmeiu naziva "prost broj" i "relativno prosti
brojevi". Zadaci kroz koje usvajamo ri&mo o relativno prostim brojevima.

Ujedno radimo i zadatke u kojima trazim da nabsyezajednéke djelitelje zadanih brojeva.

Ne bi bilo loSe dati i zadatke u kojima se traziudanik napiSe kako s@éta npr. D(15,20)=5.

2.6. Zajedniki viSekratnici i najmaniji zajediki viSekratnik

U ovoj jedinici djeci ne pokazujem pismenu meto@dZénja najmanjeg zajedkog visekratnika (V).
Ovdje kroz jako puno zadataka vjezbamo napam@gtvhdvaju ili viSe brojeva, u sktajevima u kojima
nije problem né& ga napamet (npr. V(12,8), V(25,10), V(22,33), A8 V(8,24),...). (Opis postupka na
koji ih ovdje navikavam, moZete éiama mojim web stranicama.) ©e& nam trebati kod trazenja
najmanjeg zajedtkog nazivnika (prilikom svéenja razlomaka na najmanji zajeglinazivnik) i tada
treba biti spretan u trazenju V-a napamet.

Uaciti i istaknuti Sto vrijedi za V brojeva koji sulegivno prosti. Zadaci kroz koje se to uvjezbava.

| ovdje treba biti dovoljno zadataka u kojima jdge od zadanih brojeva viSekratnik drugoga, zatim
onih u kojima su brojevi relativno prosti, a ujedramih u kojima ne vrijedi niti jedno od maloprije
navedenog - izmijeSati te shjeve.

Ujedno radimo u zadatke u kojima trazim da osim, Viabroje joS nekolikaajednékih viSekratnika
zadanih brojeva.

Ne bi bilo loSe dati i zadatke u kojima se traziudanik napiSe kako ssta npr. V(15,10)=30.

Nakon dovoljno zadataka u kojima trazimo samo zvhijeSati zadatke u kojima trazimo D i V istih
brojeva, npr. D(12,18), V(12,18), D(8,9), V(8,9),..
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2.7. Pismena metoda trazenja napgezajednikog djelitelja i najmanjeq zajedikog viSekratnika
Ovdje «&imo pismenu metodu trazenja D-a i V-a (za zadangbe odmah i jedno i drugo), u
slucajevima kad su zadani &ebrojevi, ili ako su i manji alnezgodni.

2.8. Ponavljanje na kraju cjeline

3. Skupovi tataka u ravnini

3.1. Osnovni pojmovi
Pojasniti pojam ravnine, pravca, polupravca, duzinike, te kako ih ozriaavamo. Pojam sjecista.
Zadaci kroz koje se usvaja/ponavlja navedeno.

Ovdje bih istaknula da iz godine u godinwtagam kako se djeca teSko snalaze u najjednostavniji
zadacima u kojima je dovoljno jednostaviiiati zadatak i tim redoslijedoiniti Sto se trazi (bez
ikakvih posebnih promisljanja, zakéjvanja i sl.). Npr. mnoga djeca se zablokiraju kagladaju
jednostavan zadatak poput (nakon Stocmaa da pravac mozemo ozfavati npr. sa AB):

Zad Nacrtaj téke A i B, te pravac AB. Nakon toga nacrtajka C koja pripada pravcu AB itku D

koja ne pripada pravcu AB. Nacrtaj duzi@D . Nacrtaj i polupravac s getnom téom D koji prolazi
kroz tasku A.

Stoga bi bilo dobro unutar cijele ove cjeline pegit | takve jednostavne zadatke, u kojima jednostav
trebacitati zadatak, razumjeti oznake koje se pojavljujaditi stvari istim redoslijedom kojimditamo.
Jos je jedan problem Sto djeca, kad se po drugi patdatku spomene npréka C, zaborave da tu
tocku ve: imaju nacrtanu, te krenu crtati joS jednakio C. Stoga, dakle, u zadacima treba spominjati
jedne te iste t&ke viSe puta, da se naviknu i na to.

3.2. Mjerne jedinice za duljinu

Djeca i u nizim razredimace mjerne jedinice za duljinu i odnoseduaenjima, no oni to stalno
zaboravljaju (ne samo prije 5. razred& vieasnije), a na petku 5. razreda ih je jako puno koji to ne
znaju. Stoga ja to volim napravdd nule.

Istaknuti razliku izméu pojmova "duzina" i "duljina”.

Mjerne jedinice za duljinu - koje su, kolika jejagprimjeri), kojecemo predmete oko nas mijeriti
kojom od njih, koliko kojatega ima, pretvaranje iz jedne u drugu. Zadaci koye usvajamo navedeno.
Kod pretvaranja iz jedne mjerne jedinice u drugupp/jezbamo zadatke u kojima pretvaramo izeve
manju, zatim iz manje u ¥a, a zatim izmijeSano. Pritom je vazno da i kodyaenja iz vée u manju
mjernu jedinicu, imamo zadane brojeve koji zavrjavallama (a ne samo u 8aju kad idemo iz manje
u vetu), jer u suprotnomdenici po tome zavrSava li broj nulamacpa zaklj&ivati dopisuju li se nule
ili izostavljaju (mnozi li se ili dijel).

Tekstualni (zivotni) zadaci u kojima treba pretwanajerne jedinice.

3.3. Paralele

PojasSnjenje pojma paralelnosti i objasnjenjeis) kako crtamo paralelne pravce (ne samo ¢agiu
horizontalnih, vé i kosih pravaca). Zapis poré simbolal|. KoriStenje i simbold

Prepoznavanje paralelnih pravaca - zadatak u kojeamo nacrtane parove pravaca, pa treba
prepoznati koji su paralelni.

Ovdje je dobro vjezbati i skiciranje, npr.

Zad U biljeznicu skiciraj pravac poput zadanoga,kieisaj i njemu paralelan pravac. Oba pravca
imenuj kako Zelis, te simbaki zapiSi da su paralelni:

a) \ b) / C)

d) ...

11/30
http://public.carnet.hr/~ahorvate/



Antonija Horvatek,
UdZbenici kakve Zelim

i/ili
Zad U biljeznicu skiciraj pravac a i ¢&u M, te skiciraj pravac b koji prolazidkom M i koji je
paralelan sa pravcem a:

a) a\ oy D

Ubaciti i primjere/zadatke sa paralelnim duzinap@upravcima i pravcima (razne kombinacije), kao i
one u kojima imamo viSe od dvije paralele. Punctigknih zadataka.

3.4. Okomice

Napomene stne onima za paralele.

Osim simbolad i /1 , objasniti i kad crtamo kvadratzmeiu pravaca, te kako se on crta kad su
okomiti pravci koso polozeni.

Osim zadataka poput zadnjeg navedenog (u kojeotha M izvan pravca a), zadati@ie (s
okomicama) u kojima je t&ka M na pravcu.

Puno tekstuanih zadataka.

3.5. KruZnica i krug

Osnovni pojmovi, zadaci za usvajanje naziva.

Istaknuti razliku izméu polumjera/radijusa i promjera/dijametra. Zadacprovjeru jesu li dobro
razumijeli, poput

Zad Nacrtaj kruznicu sa sredistem S i:

a) polumjerom 4 cm, b) promjerom 4 cm, c) nasljm 36mm, d) dijametrom 5 cm,...

Ovdje opet ubaciti i paralele i okomice, npr.

Zad Nacrtaj kruznicu sa srediStem S i prmjerom 54 rNawcrtaj dva okomita polumjera/promjera te
kruznice.

Zad Nacrtaj t@éke A i B, te kruznicu sa srediStem @koA koja prolazi kroz toku B. Nacrtaj
polupravac s pgetnom tékom B koji prolazi kroz téku A, a zatim na taj polupravac nacrtaj okomicu
koja prolazi kroz téku B.

3.6. Kut

Pojam kuta, vrha kuta i krakova. Pojasniti da senleupovéava ako mu produljimo krake, #@ko ih
jace razmaknemo (slice). Takater istaknuti da dva polupravca sa zajédom paetnom tékom
odreiuju dva kuta, te da&esto lukom ozngvamo na koji kut mislimo (slica). Uvaienje simbola .
Uvodenje gekih slova (zadatak za vjeZzbu kako se pisSu, zadaprepoznavanje slova (kako se koje
¢ita)). Bilo bi dobro na kraju udzbenika imati cijgtcki alfabet da djeca i to mogu vidjeti.

3.7. Vrste kutova
Vrste kutova - nabrojati ih, zadaci za vjezbu (skit kut odreiene vrste i obrnuto - za nacrtane kutove
(koji su polozeni na razne &ae) prepoznati koje su vrste).

3.8. Mjerenje kuta

Mjerne jedinice za kut i odnosi e njima. Koliki je kut od 1° (stiica). Istaknuti kolike su valine
pravog, ispruzenog i punog kuta, a isto i za ostedee kutova (Siljasti kut ima iznda 0°i 90°,...) -
zadaci za vjezbu.

Koristenje kutomjera za mjerenje kuta zadanetwedi- prvo za kutove manje od ispruzenog, nakon
toga i za izbdene, a onda mjeSovito.
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Pojasniti kako r&unamo vekiine kutova u ovakvim stiajevima:

b) 0)...
%Qf

Mnogoj djeci nije samo po sebi jasno kako rije&dttnje zadatke, a takvi zadaci pojaSnjavaju mjerenj
velicine izbaenih kutova, kao Sto i olakSavaju p&mnje veltina ispruzenog i punog kuta (ako znamo
da pravi kut ima 90°).

3.9. Crtanje kuta zadane Vifie
Crtanje prvo kutova manjih od ispruzenog, a ondaacenih, te nakon toga mjesovito.

3.10. JoS o kutovima

Pojasnjenje pojma sukladnih i suplementarnih kuttvausjednih (sukuta) i vrSnih kutova. Zadacizkro
koje ¢e se uvjezbati nazivi i prepoznavanje.

Odnosi médu velicinama navedenih kutova, zadaci (séicéima i bez stica (samo sa brojevima i
nazivimay)).

U cijeloj ovoj cjelini bitno je imati dosta i tegskih zadataka, npr.: Koliko pravi/ispruzeni/pumnitkma
stupnjeva? Koliko Siljasti kut ima supnjeva (iztuekojih vrijednosti)? Kakvi su to sukladni kutowvi?.

3.11. Ponavljanje na kraju cjeline

4. Geometrijski likovi, opsezi i povrSine

lako wenici u nizim razredimade vrste trokuta i kako &anati njihov opseg, te upoznaju kvadrat i
pravokutnik kao i njihov opseg i povrSinu, prirfjgem da im mnogi od tih pojmova nisu sjeli. Stoga
u ovoj cjelini volim krenuti od peetka.

Prvo, uvodimo slova kao oznake za duljine stramoagokuta (s tim da naziv "'mnogokuti” ne
spominjemo, vé "geometrijski likovi oméeni duzinama" ili krée "geometrijski likovi"). Navikavamo
se da sa oziavanjem ohino kr&éemo od donje vodoravne stranice - nju davamo sa, te nakon
toga kréemo udesno i daljnje stranice ozaaamo redom slovima po abecedi. Ako su neke s&anic
jednako duge, ozgavamo ih istim slovom. Zadaci za vjezbu (razni notagi).

Uvodimo pojam opsega, tiavamo kako se ondana ako su poznate duljine stranica lika (napadeet,
pojasnimo pojam opsega), te kalemo zapisattemu je opseg jednak ako su stranice (duljine staani
oznaene slovima pojam formule! Sto¢emo u formuli zapisati umjesto npr. a+a? Zadagijeabu
(razni mnogokuti - treba ozuiéi stranice i napisati formulu za opseg).

Uvodimo pojam trokuta i vrste trokuta (naglasakgepodjeli s obzirom na stranice). Izvodimo formule
za opsege. Primjena u zadacinkako zapisujemo postupaku takvim zadacima. Poseban naglasak
ovdje je i na tome kako su uvrStavaju brojevi urfalu i Sto uope zn&i "uvrstiti u formulu”. Mnoga
djeca s time imaju problema!

Izratunavanje opsega i 6@nitije za ostale mnogokute, u zadacima u kojimaajertan/skiciran taj
mnogokut (dakle, nije vazno ime), na crtezu/skicsk®vima ozné&ne duljine stranica, te sa strane pise
kolike su duljine stranica (a=5cm, b=3cm,...). aelapisati formulu za opseg, ispravno uvrstiti i
izracunati.

Uvodimo pojamietverokuta, te vrste. Njihovi opsezi. Zadaci.
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Pojam povrsine. Sto opisuje opseg, a $to povr3ijafhe jedinice za povrsinu - nazivi i pojasnjenja.
Procjena raznih povrsina oko nas; ké@mo izraziti u kojoj mjernoj jedinici? Koliko ftega ima itd.
Pretvaranje - iz W& u manju, iz manje u ve, te mjesovito. Tekstulani (Zivotni) zadaci u kog
(izmediu ostaloga) treba pretvoriti mjerne jedinice zargow.

PovrSina pravokutnika i kvadrata - izvod formukeptimjena u zadacima.
5. Razlomci

5.1. Uvod

Na paetku se zadrzavamo samo na pravim razlomcimaaalvripravi" ovdje ne spominjemo.

Kroz primjere iz Zivota utavamo da postoji potreba da dijeloveéega opiSemo brojem, npr. pola
kruha, pola sendva, tre&ginu pizze, diacokolade itd.

Kroz primjere pojaSnjavamo kako &éaju razlomci i kako bojamo npr. 3/4 kruga, 5/ayokutnika itd.
Usput naglaSavamo na kojoj se visine piSe razttmnarta, te napiSemo i prekrizimo kriveciree (a
mnogi Wenici jaaaako dugo zaboravljaju paziti na to kakdspravno piSe (neki i zauvijek)). Bilo bi
dobro tu staviti siicu na kojoj se vide kvadréti(iz biljeznice) te kako su unutar/preko tih kvatiia
zapisani razlomci npr. unutar nekéerice (pa da se vidi i atan tekst i razlomak - jedno u odnosu na
drugo), a isto tako i na kojoj visini iza razlomkie zarez, simboli +, -, =...

U vezicitanja razlomaka naglasiti kako &&a 1/2 (nije jedna dvovina), te ih upoznati i sai&tenjem
rijeci "kroz" koje ¢esto koristimo kad je nazivnik nezgodan, npr. 3/22.

UvjeZbavamo i obrat - sa paitene skice iitati i razlomkom izraziti koji je dio obojan (twe ide
automatski nakon Sto smo savladali kako bojatzdidan razlomkom). Isto tako, treba znatit&ti i
koji je dio neobojan.

Uvodimo nazive brojnik, nazivnik i razlortlea crta, te jasno kazemo (i zapiSemo) Sto nam govor
nazivnik a sto brojnik.

U vezi svega navedenog (i naziva, i bojanja¢ita&anja) treba biti puno zadataka kroz koje to
uvjezbavamo.

Ovdje bih napomenula da u naSim udzbenicima gotoemna zadataka u kojima bi se agnika

trazilo da oboja npr. 5/6 pravokutnika, a da u wiitku uz zadatak nije ¢eyotova skica na kojoj je
podjela na 6 jednakih dijelova (a ako nijeisia, onda piSe uputa neka podijeli na 6 jednakiialia).
Smatram da to nije dobro, odnosno da treba bittzdka bez ikakve sice (i bez upute na koliko
dijeliti), jer djeca moraju i sama znati na kolike dijelova tu treba dijeliti! U suprothom, kako su
savladali pojam razlomka?

Ovdje takder osim crtanja treba dopustiti i skiciranje. Nmto bi dobro da sedgnici uvjezbaju bojati i
tre¢ine kruga (znak Mercedesa, kako to moji vol@)rex naravno da temo kutomjerom mijeriti, ili
osmine kruga (za Sto opetdeeno koristiti kutomjer) itd. U takvim zadacima dkamo i krug i podjelu!
Treba vjezbati ruku i za skiciranje, a ujedno igpeou tj. osjéaj kako otprilike dijelimo krug na
nekoliko jednakih dijelova. Ja i u slaju pravokutnika i ostalih likovéesto dopuStam skiciranje (u ovoj
cjelini).

Ujedno bi bilo dobro ubaciti i zadatke u kojimats®i da se r&nica napisana "oim jezikom"
napiSe poméu razlomka npr. "Mama je kupila pola kruha.”, i @ioio, da se tenica u kojoj se koristi
razlomak, napiSe bez njega. Djecu treba navikrausltinost u tome kako i@ govorimo, i ovih naziva
u razlomcima, nije skajna.

Ovdje se (ili negdje kasnije) treba istaknuti o jedno cijelo ima: dvije polovine, tri ti@e itd.

Ukoliko se to djeci nigdje ne spomene i ukoliko mepadataka za vjezbu, to nije neStoé&ni
savladati. Kao prvo, djeca ne razumiju na Sto miglkad kazemo "jedno cijelo”. To je zapravo
apstraktan matemaki pojam ¢ije apstrktnosti mi matemaari ¢esto nismo ni svjesni). Stoga tu treba
krenuti od npr. pitanja: Koliko jednmkolada ima tréina? (Zasto?) Koliko pizza ima tiea? (Zasto?)
Koliko livada ima tréina?..., Hée li svaka "stvar" imati bas tri tme? Zasto? - E, to u matematici
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kratko kazemo "Jedno cijelo ima tri ¢ree!". Ono "jedno cijelo" ozniava bilo koji "jedan cijeli" komad
necega, npr. jedndokoladu, jednu pizzu, jednu livadu itd.... Zadaziwjezbavanje. Ja ovdje uz

re¢enicu "Jedno cijelo ima tri téee." volim ubaciti i zapis 1:=3, neka se navikavaju na to da ono Sto
govorimo rijgima, takaler moZzemo na potpuno istidia zapisati i brojevima, i takav zapis je korektan.
Ujedno ispod jednakosti l3=vollm napraviti i sléice koje to pokazuju - ispod 1 nacrtam (skiciram) i

obojam 1 cijeli krug, a ispod 3/3 nacrtam i obojafa kruga, a izm#u stavim znak jednakosti. Ovdje
djeci treba razjasniti i to da se kod uspidranja ovdje gleda valina obojanog dijela, ae crtice koje
ozna&avaju podjelu! Dakle, iako na tim &ltama nije ista podjela, one ipak predstavljaju lstlicinu,
pa izmelu ide znak jednakosti. Na to se je djeci dosta jakaknuti!

Na to se prirodno nadovezuju zadaci poput: Akdjejano 5/7 kruga, neobojano je . Ako je
pojedeno 7/10 torte, preostalo je . To bi svatibao savladati, a samo od sebe to im ne postane
jasno!

5.2. Nepravi razlomci

Uvodenje naziva "pravi" i "nepravi" ostavim tek za koaje jedinice. Naime, ovdje naglasak niti nije na
tim nazivima (iako ih bolji genici trebaju zapamititi), vena tome da djeci pojasnimo zeaje
razlomaka u kojima je nazivnik ¥ieod brojnika - kako obojati tako zadani dio likabrnuto, kako sa
ve¢ gotove slike i&itati koji je dio obojan. Smatram da je u naSimasagim udzbenicima to jako loSe
napravljeno (odnosno, to niti nije napravljeno).

Ovdje ponovimo kako bojamo npr. 2/3 pravokutnilkasé upitamo mozemo li obojati npr. 5/3
pravokutnika. LEemu je tu problem? (Djeci niti ne pada na pametrdgemo nacrtati viSe od jednog
pravokutnika pa raditi podjele i bojati.) Pojasnpgepostupka: pravokutnik podijelimo na 3 jednaka
dijela, trebamo ih obojati 5, a budula ih imamo premalo(samo 3), obojamo to kolik@imo,
docrtamo josS jedan pravokutnik (iste ¢elie), dijelimo ga na jednaki broj dijelova kao egirodni (i
dalje moramo imati ti@ne), te obojamo koliko nam ih joS nedostaje dddkle 2 dijela). Zadaci za
vjezbu.

Obrat - zadati stice na kojima je obojano npr. 9/4 kruga, 25/6 keaalr.., te traziti da secifga koji dio
je obojan. Naglasiti da u nazivnik ne ide ukupamj dijelova koje vidimo na cijeloj slici ve¢ broj
dijelova izjednog lika (to jecesta greSka). Ubaciti i zadatke u kojima se phajiije dio obojan i koji je
dio neobojan. Zadaci za vjezbu.

Smatram da tek kadtenici znaju rjeSavati takve zadatke (zadnja dvadema tipa), moZzemodieda su
svladali osnove u vezi nepravih razlomaka, tj. shvgihovo znaenje. A djeci se to samo ne razjasni,
dakle takvi zadaci se moraju raditi na satu i u-DBiti u udzbeniku!

Naravno, kad savladaju ta dva tipa zadataka, wbhaiti sltne zadatke u kojimée biti izmijeSani
pravi i nepravi razlomci...

Uvodenje naziva pravi i nepravi razlomak. Osim togajink su odnosima brojnik i nazivnik, pojasniti i
da pravi razlomak opisuje manje od jednog cijepdd to ima veze s njegovim nazivom. A nepravi
razlomak opisuje vise (ili jednako?)od 1.¢8le koje to prikazuju.

Osim zadataka u kojima bojamo ilti&avamo koliki je dio obojan, ovdje treba ubacitadatke za
prepoznavanje koji je razlomak pravi a koji nepr@neiu puno navedenih razlomaka), te zadatke u
kojima ¢emo razlomke uspodevati sa 1.

Kroz cijelu ovu cjelinu, i pri pojasnjavanju trekaristiti puno sléica, ali i u zadacima stalno iznova od
ucenika traziti i da crtaju, i da provjeravaju svopgovore sliicama itd.
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5.3. MjeSoviti brojevi

Ovo je joS jedan dio kojem u nasim udZbenicima pgklonjena dovoljna paznja (&hio kao i za
neprave razlomke).

Pojasniti pojam mjeSovitog broja - kako ga piSekako gacitamo, koji su mu dijelovi i koje je
znaenje kojeg dijela.

Zadaci u kojima treba obojati npr%Spravokutnika, % kruga ...

Obrat: zadati sticu na kojoj je neSto obojano, &amik treba mjeSovitim brojem izraziti koliko je
obojano. Nakon toga i zadaci u kojima se pita koj&obojano a koliko neobojano.

Tu treba biti i zadataka u kojima se trazi danik napiSe kako s@ta npr. 3% | obratno (da rij@ima

zapisani broj zapiSe brojkom, i za to je potrebjedlva). Isto tako, treba ih traziti da pofnanjeSovitog
broja napiSu npr. tenicu "Mama je kupila dva i pol kruha." ili "Filne jtrajao sat i pol.", i obratno (da
zapis mjeSovitim brojem prebace u zapis ¢abn jezikom").

Kroz primjer objasiti zaSto u mjeSovitom broju nezr biti nepravi razlomak, npr.gz- koliko bi tu

cijelih zapravo bilo, te je li taj mjeSoviti bropda malo "lazljivi" (ne kaze namdano koliko cijelih
ima)?! Zadatak u kojem je navedeno puno mjeSobitijeva, mdu kojima ima i ovih "lazljivin", a
ucenik treba prepoznati koji su u redu.

5.4. Odnosi méu brojevima

Kao Sto sam wegore spomenulagcenici teSko prihvéaju da je npr. 1=3/3, jer:

1. do sad nisu suretali da jedan te isti broj mazeapisati na viSe dana,

2. kad naprave giice, crtice koje oznmvaju podjele na njima nisu jednake, pa misle diaaniti
brojevi koji opisuju te stiice ne mogu biti jednaki. | njima je jednostavngitmo da ako na jednoj slici
ima treina, a na drugoj ih nema, onda toto nije jednako!

U ovoj jedinici ih navikavam na to da seci#ice ne gledaju vet veli¢ina obojanog dijeld

Da bismo se navikli na to, ovdje radimo Zivotneatd kroz koje ugavamo razne jednakosti: izdhe
razlomaka koji imaju razlite brojnike i razléite nazivnike (a u stvari predstavljaju jednakuli &au),
izmedu prirodnih brojeva i razlomaka (koji predstavljgganake koliine), te izmdu mjeSovitih brojeva
i razlomaka. Ovdj@e u¢imo postupke kako pretvarati iz jednog od tih odlikdrugi (toacéemo kasnije!),
ve¢ uccavamo i navikavamo se na to da su neke stvari,ifakazlicito zapisujemo i iako kod crtanja
imamo razltite podijele, zapravo jednake.

Primjeri zadataka kakve ovdje radimo:

Zad a) Nacrtaj tri pravokutnika (jedan do drugogige su stranice duge 4 cm i 25 mm.

b) Prvom pravokutniku oboji njegov%, drugom pravokutniku njegov%, a tréem njegoveg.

Ispod svakog pravokutnika napiSi koliki si diocogdm.

c) Zamisli da ti pravokutnici predstavljajokolade. Ana je pojela obojani dio priekolade,
Nina obojani dio drugéokolade, a Sonja obojani dio ¢efokolade. Koja se je najvise
zasladila?

d) Prema tome, kakve koilhe predstavljaju razlomc%, % [ g ? MoZemo li réi da su ti

razlomci jednaki?

e) Mogu li razlomci s raziitim brojnicima i razlEitim nazivnicima predstavljati jednake
kolicine?
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f) Vrijedili jednakost% :g ? (Provjeri skicirajti!)

Zad a) Majka je djeci namazala marmeladu na kruhstdje stavila sedam polovica, % Snite

kruha. Skiciraj!

b) Ana je razmislila koliko bi tu bilo Snita da jka nije rezala sve Snite na polovice. Koliko bi ih
bilo? Zapisi to rij¢ima i zapisi poméu broja!

c) Prematome, jesu li neki razlomci jednaki nekmeSovitim brojevima?

d) Kojem je mjeSovitom broju jednak razlome;tk?
e) Kojem je mjeSovitom broju jednak razlo ! ? (Skiciraj, pa zakljei')

Zad a) Obitelj Ivic pojelajelz2 pizze, a obitelj Ard 3 pizze. Skiciraj koliko su koji pojeli!
b) Koja obitelj je pojela wai kolicinu pizze?
c) Sto iz toga zakljujes, je li véi broj 1742 ili broj 3 ?
d) Prema tome, jesu li neki razlomci jednaki nekinnodnim brojevima?

e) Kojem je prirodnom broju jednak razlom%\é% ? (Skiciraj!)

f) Jelii razlomaklji5 jednak nekom prirodnom broju? (Skiciraj!)

5.5. Povéavanje brojnika i pow&vanje nazivnika

Sto se dogia s razlomkom ako mu posavamo brojnik?

A Sto ako mu powsavamo nazivnik?

Slicice kroz koje dolazimo do zakljka.

Zad Dopuni re&enicu: a) Ako se pova brojnik, razlomak se ., b) (isto za naxiyni

5.6. ProSirivanje i skidvanje razlomaka

Ova je jedinica u svim nasSim udzbenicima ostavla&raj cjeline "Razlomci”, te nakon nje dep
nemamo primjenu onoga S$to smo u njojdilauMedutim, potreba za primjenom postoji, i to puno ranij
I na viSe mjesta! Npr., kagkmo (u jednoj od sljedé jedinica) rjeSavati zadatke poput "U razredu je
20 «wenika, odkiega je 10 djevajca. Koji dio razred&ine djevogice?", nije li prirodno ovdje djeci ée
da osim onog uobajenog rezultata 10/20, ovdje mozemé r®nako kako i od prije znamo i kako
govorimo u Zivotu, a to je da djewmge u ovom sldaju ¢ine pola razreda. Kako im objasniti da je
10/20=1/2 ? Naravno, mozemocgtom (ne spominjéi proSirivanje i skréivanje), ali dobro je ve

ovdje se pozvati na n&eno o proSirivanju i skéavanju, i naglasiti da nas skiiganje ¢esto vodi do
jasnijeg rjeSenja (jasnije je kad kazepwa razreda, nego 10/20). Stoga ja to proSirivanjgacsvanje
napravim vé na ovom mjestu (jedinica 5.6.), pa tano koristimo kasnije, kad se prirodno pojavi
potreba za time. Jo$ jedan primjer za primjendéitadéemo imati zadatak popu€etiri prijatelja Zele
ravnopravno podijeliti dvije banane. Kolike dobiti svaki? NapiSi tan, odgovori i nacrtaj!". | ovdje
je prirodno sa rieSenja 2/4 pidjena 1/2, te na crtezu oztevati upravo polovine! Nemo li i u praksi

(u zivotu) napraviti upravo tako - banane podiigld polovine? Naravno, ne treba pretjerivati sa
zadacima u kojima se da srediti rjieSenje (i bea fjegvdje za djecu jaaaako puno novih stvargkae
iIm je snalaziti se u tome), no ipak treba stalnazikati na vezu izmi matematike metode rjeSavanja
zadatka i toga da ono kako radimo u svakodnevneotivodi na isto rieSenje!
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Ovdje kroz slktice (nekoliko primjera) pojasnimo da ako brojnikazivnik pomnozimo istim brojem,
dobiveni razlomake biti jednak poéetnom. Isto za dijeljenje. Nazivi "proSirivanje®skrativanje”
nazivnika.

Naglasiti da kad i brojnik i nazivnik mnozimo/dij@o sa 1, to zapravo i nije proSirivanje/skvanje
(neki bi wenici u kasnijim zadacima kratili sa 1, i gpne udavaju da se brojevi nisu promijenili,
dakle niSta zapravo nije 'skeno’).

Pojam skrativog i neskrativog razlomka.

Osim zadataka u kojima zadani razlomak treba ptiosiskratiti zadanim brojem, treba biti puno
zadataka u kojima ne piSe &me treba skratiti a zadatak je skratiti do neskoaf razlomka. Tu trebaju
biti ne neki "komplicirani razlomci”, Weoni "pitomi", u kojima jednostavno treba spretroi&titi

znanje iz tablice mnoZzenja, npr. 56/72, 24/32, @4/®sim mase takvih zadataka, svakako treba biti
onih u kojima je brojnik djelitelj nazivnika (ilitwratno), npr. 7/42, zatim onih sa nulama (npr. 60)9a
dobro je staviti i pokoji u kojem je malo tezethsacime ¢emo kratiti (npr. 31/93, 17/51, 46/69,... - za
bolje wenike, da se navikavaju i na pojavu takviltajava).

Dati primjer u kojem se razlomak moze kratiti ssevbrojeva, te pokazati da bez obzira sa kojimebnoj
krenemo, ako sktajemodo neskrativog razlomka, déi ¢emo do istog rjeSenja. A najbrzi je put ako
nademo Sto vé zajednéki djelitelj (tada je kréenje najbrze). Svakako e zadatke (u kojima treba
skratiti do neskrativog razlomka) ubaciti i takwey. 48/72 (malo tko oddenikace tu uditi da moze
kratiti sa 24, vé ¢e krenuti sa manjim djeliteljem, ga morati joS dodatno kratiti...).

Zadaci u kojima izmdu puno razlomaka moramo prepoznati koji su skrat@vkoji neskrativi (i
skrative skratiti do neskrativih).

Zivotni zadaci kroz koje u@mvamo da nam skitvanje daje jasniji rezultat od onog kojeg smo imal

prije skr&ivanja. Npr.

Zad Razlomke koji se pojavljuju u sljeéien recenicama skrati, a zatimdenicu zapisi (prepisi)
pomaiu skr&enog razlomka:

a) Josip je poje({%S pakovanja bombona.
. .10 .

b) Tataje pokosn?L—5 livade.

. .12 ..
¢) Ruzicaje pOJeIal?3 bombonijere.
d) Zoranje preplivael7—4 bazena.

180 Cri : :

e) 300 ucenka neke Skol&ne djevogice.

f) :1)’_(5) mjeseca rujna je padala kisa.

5.7. Razlomci i prirodni brojevi

Ve¢ smo prije ugili da su neki razlomci jednaki nekim prirodnim f@eima. Sad se toga kroz jedan
zivotni primjer podsjetimo. Bojajui npr. 6/2 i 15/3 kruga, zakljwjemo kojim su prirodnim brojevima
jednaki ti razlomci, i dolazimo do zak{ka koji ratun trebamo izvesti da demo do tih jednakosti.
Zakljucujemo da se brojnik dijeli nazivnikom. Zadaci betanja, npr.

Zad Pretvori u prirodni broj: a) 72/9, b) 56/8, ...

Ovdje treba navesti i primjere razlomaka kojngemogu pretvoriti u prirodni broj (pripadne @te!).
Medu primjerima treba biti i razlomaka u kojima je jmi& veci od nazivnika (npr. 13/4) i onih u kojima
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je brojnik manji od nazivnika (npr. 2/3), uk§ujuci i one poput npr. 3/6. U vezi zadnjeg naglasitsda
6/3 da pretvoriti u prirodan broj, a 3/6 ne daje sivejedno dijelimo li brojnik nazivnikom ili obirzo
(Cesta greSka kodcanika!). Zadaci za provjeru razumijevanja, npr.

Zad Koji su od razlomaka 36/4, 6/18, 21/5, 3/4,.itqani brojevi? NapiSi i kojim su prirodnim
brojevima jednaki! (tu opet ubaciti razne varig@onih koji se ne mogu pretvoriti u prir. br.)

Zivotni zadaci u kojima primjenjujemo n&no, npr.
Zad Baka je unucima jabuke podijelila detvrtine. Djeca su pojel§49 jabuka. Koliko su oni jabuka

zapravo pojeli?

Gore je bilo rije€i o pretvaranju razlomaka u prirodne brojeve. Namaireba savladati i obrat - kako se
prirodan broj pretvara u razlomak. ObjaSnjenjes{ggcama) i zadaci.

Ovdje bih napomenula d&enici jakocesto grijeSe ako tekst zadatka glasi ovako: "B®jgwv i 12
pretvori u razlomke." - tudenici ¢esto slazu razlomke 3/7, 3/12,... Stoga je bohgegavati takav tekst,
te rale zadatak zadati ovako:

Zad Sljedete prirodne brojeve pretvori u razlomke: a) 3, 7p).. - tu obtno ne rade greske koje sam
maloprije navela. A nije cilj zbuniti ih, ¥euvjezbati pretvaranje i/ili provjeriti jesu li hvatili.

5.8. Razlomci i mjeSoviti brojevi

Uvod sl¢an kao u 5.7. Otkrivamo postupak pretvaranja rakbommjeSoviti broj. Jasno zapisati taj
postupak u udzbeniku. Zadaci za vjezbu, npr.

Zad Sljedete (neprave) razlomke pretvori u mjesovite broje)e39/4, ...

Zivotni zadaci u kojima to primjenjujemo, npr.
Zad Gladniburo je pojeo% sendvta. Koliko je zapravo pojeo? (Pretvori u mjeSovitjipa

odgovori.) (MoZe se traZiti i da se skicira.)

Istaknuti da se svaki nepravi razlomak moze préivtiru prirodni ili u mjeSoviti broj , te da nakon
pretvaranja broj postaje "jasniji". Stoga se nepraxiomcicesto pretvaraju u navedene vrste brojeva.
Uvjezbati to da¢im je brojnik vei od nazivnika, kréemo na pretvaranje. Za to sluzi sljéideadatak:
Zad Sljedete neprave razlomke pretvori u mjeSovite ili u pidime brojeve (u Sto se moze): a) 25/4,
b) 18/3,...

Komentirati Sto je s pravim razlomcima, mogu lioge u Sto pretvoriti (u kakav jasniji oblik)?

Zivotni zadaci u kojima razlomke pretavaramo uija®blik’, npr.
Zad Na Borisovom rdendanu bilo je puno djece. Koliko je torte pojedémoazi mjeSovitim ili

prirodnim brojem) ako je pojedeno: 621) torte, b)f—g torte,...

Obrat - kako mjeSoviti broj pretvaramo u razlomahicice i otkrivanje rdunskog postupka. U
udzbeniku jasno zapisati taj postupak. Zadaci urk@jnjeSovite brojeve pretvaramo u razlomke.
Nakon toga izmijeSati mjeSovite i prirodne brojenps.

Zad Sljedete mjeSovite i prirodne brojeve pretvori u razlomlee:Bg, b) 7, ...
Ovdje je ujedno zgodno istaknuti da ako npr. 25&tyorimo u mjesSoviti broj, a onda taj mjeSovitopr

nazad u razlomak, doliemo upravo razlomak od kojeg smo krenuli, daklé 28vinogi Wenici se
iznenade...) Sino i ako krenemo od mjeSovitog broja u razlomakngzad u mjesoviti.
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5.9. Razlom&ka crta i dijeljenje

U prosle dvije jedinice Wesmo koristilicinjenicu da razlomgka crta ozn&va dijeljenje. Naime, kad
25/4 ili 24/4 pretvaramo u mjesoviti ili prirodnrdy, tada upravo dijelimo (brojnik nazivnikom). Qed
¢emo pojasniti da mozemiiniti i obratno - od dijeljenja prij@ na razlomaku crtu. To do sad nismo
¢inili niti pojasnili!

Ja obéno krenem sa primjerom kakvog znamo rjeSavati gd.gd tom se primjeru prisjetimo kako
zapisujemo postupak, te Sto nam koji broj u postugkvori, a onda to primijenimo i u zadatku kakvog
prije nismo rjeSavali. To izgleda ovako:

Prisjetimo seAko majka Zeli 6 kol&a podijeliti na dvoje djece, kolikée kolaa dobiti svako dijete?
Ratun: 6:2=3

Rezultat 3 nam govori kolikée kolaa dobiti svako dijete.

Odgovor Svakoce dijete dobiti 3 koléa.

Primjer 1: Ako majka Zeli 1 kol&podijeliti na dvoje djece, kolikée kolaa dobiti svako dijete?
Ratun: 1.2 =7

Slicica: (ovdje nacrtamo jedan ka@lagpodijelimo ga na 2 jednaka dijela, te za&ljjemo date svako
dijete dobiti pola koléa. Stoga gore, u ¢anu, u rezultat mozemo napisati 1/2, jer rezuléahmgovori
koliko ¢e kolaa dobiti svako dijete, a svatke dobiti 1/2)

Odgovor ...

Primjer 2: Ako 3 ¢okolade Zelimo ravnopravno podijeliti datvero prijatelja, kolik@&e cokolade dobiti
svaki?

Slicica: (Nacrtane su tdokolade. Svaku od njih dijelimo na 4 jednaka dijé¢aod svakeéokolade
svaki prijatelj dobiva 1/4okolade. Stogée od 3¢okolade svaki prijatelj dobiti 3/dokolade)

Ratun: 3:4=3/4

(u ra&&unu treba paziti imamo li 3:4 ili 4:3, dakd¢o se ovdje dijeli kome (na koliko dijelova), te se
prisjetiti da nam rezultat govori koliko dobiva &eedijete, a sliica je rekla da 3/4. Stoga je 3:4=3/4.)

Odgovor...
Zakljucak: Umjesto dijeljenja uvijek mozemo pisati razlakacrtu!

Problem: Héemo li u zadatku 8:2 za rezultat pisati 8/2 ilikide je taino? A koje je jasnije?... -
obavezno to komentirati!

Zadaci u kojima provjeravamo jesmo li razmjeli, .npr

Zad lzratunaj: a) 56:7, b) 7:56, c) 49:7, d) 54:8, e) 3:11

Tekstualni zadaci u kojima to primjenjujemo, npr.

Zad Tata je nartio 3 porcijecevapa. Koliki¢ce dio porcije pojesti svakian obitelji ako obitelj ima 5
¢lanova i ako séevape ravnomjerno podijelili?

Medu tim zadacima treba biti i onih u kojindéamo u rezultatu dobiti pravi razlomak, kao i onih u

kojima dobivamo nepravi. Naime, ako je rezultajek/pravi, tj. ako se uvijek dijeli manji broj &en,

djeca uzmu kao pravilo da se uvijek maniji brojldijecim, te uoge ne razmisljajkoji se broj kojim

treba dijeliti!

Ovdje bi mozda bilo dobro pomalo ihdati navikavati na sdévanje rezultata! Nisam sigurna da sé ve
sad moze posii da oni sami na to gou misliti (moze li se rezultat pretvoriti u mjesovi prirodni
broj, ili mozda skratiti - previSe je tih mog¢uosti, a ujedno i previSe novih stvari koggew ovoj
cjelini), pa bi to trebalo stavljati u tekst zadatkpr.
Zad Izratunaj, a ako se dobiveni razlomak moze skratitaslga (do neskrativog razlomka): a) 12:4,
b) 4:12, c¢) 5:12, ...
Zad a) Djed ima 3 banane. Zeli ih ravnomjerno pditijea svojih 6 unuka. Kolikée banane dobiti
svaki unuk? (Odgovori punomcenicom.)
b) Skrati dobiveni razlomak (ako nisi). NapiSi oglgr koristéi taj skra&eni razlomak (ako nisi)!
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c) Skiciraj banane (i podjelu)!

Zad Izratunaj, a ako se dobiveni razlomak moze pretvontijeSoviti ili prirodni broj, pretvori ga:
a) 15:5, b) 1935, ...
Zad Dijed je nardio 7 malih pizza. Kolikice dio pizze pojesti svaklan obitelji ako obitelj ima 4lana
i ako su pizze ravnomjerno podijelili? (Napistwa, rezultat izrazi mjeSovitim brojem i odgovori.)

5.10. Nula u razlomku
MoZe li nula biti u brojniku razlomka®emu je takav razlomak jednak?
Moze li nula biti u nazivniku? Zasto?
Zad a) Koju r&unsku operaciju ozgava razlomeéka crta?
b) Mozemo li dijeliti s nulom?
c) Koliko je0:5, a koliko5:0 ?

d) Cemuje jednakeg—, aéemug ? Koji od ta dva razlomka ne postoji (nemacamge)?

Zad Kaoji od ovih razlomaka su jednaki nuli, a koji pestoje (nemaju zganje):
01206304008260100

a__’_’_’_’ _________
)70100 092002306
p 70152010 0089037 0,
03’0 05011450018 0 606

5.11. Razlomak kao dio skupine
Ovdje pojaSnjavamo i rjeSavamo zadatke poput:

Zad Dopuni: a)g od 24 je , b) ...

Zad U 5.a razredu ima 2Qanika. 2/5 razredé@ne djevogice. Koliko je tu djevajica?

Dobro je ovdje istaknuti da ovakve zadatke zaprg@&avamo na 'isti' @& kao kad moramo obojati
npr. 2/5 pravokutnika. Sto nam je nazivnik govdeal tog bojanja, to nam govori i ovdje - na koliko
jednakih dijelova dijelimo, a Sto nam je govori@joik to nam i dalje govori - koliko dobivenih digra
‘'uzimamo' (bojamo). Slica koja pokazuje tu sinost.

Ovdje je dobro ubaciti i zadatke sa sat@es{ocujemo ‘Cetvrt sata”, "pola sata”,...) i &fio, te u tekstu
zadatka koristiti bas tebicnerijeci umjesto razlomaka, dakle @jécetvrt" umjesto 1/4 (to zna zbuniti
ucenike, a trebaju se znati snalaziti u tome!). Npr.
Zad a) Koliko jedan sat ima minuta?

b) Luka je zadéu iz matematike pisagetvrt sata. Koliko je to minuta?

c) Iva na put od kie do Skole potroég sata. Koliko je to minuta?

5.12. Razlomkom izrazimo dio skupine

Ovdje uvjezbavamo obrat od onoga maloprije. Naimg0Sloj jedinici smo imali zadan razlomak (npr.
2/5 razred&ine djevogice) i ukupan broj (osnovnu vrijednost - 28nika u tom razredu), a pitanje je
bilo koliko je tu zapravo djevéica. Sadtemo malo "okrenuti” taj zadatak: Znamo da je uedar
ukupno 20 tenika, te da je nil njima 8 djevajica, a pitanje je koji dio razredae te djevatice.

Ucenike treba navesti na to kako dolazimo do rjeSerngkvim zadacima. Zadaci za vjezbu.

Dobro je ovdje istaknuti da ovakve zadatke zaprgg&avamo na 'isti' & kao kad moramo sa &ice
iScitati koji dio lika je obojan. Vezano uz gornji prjer, bilo bi dobro dati sticu na kojoj je obojano
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8/20 pravokutnika, te istaknuti da koditavanja u nazivnik piSemo ukupan broj svih dijeldisto kao i
ukupan broj svih ¢enika u razredu), a u brojnik piSemo ono Sto s pito je broj obojanih dijelova
odnosno broj djevgjca.

Ovamo spadaju i zadaci s pretvaranjem mjernih jedin
Zad Prepisii dopuni: @) 13 min.=  h, b)1&hd = ., )7cm= m, d)5Am n,...

Ovdje se opet u nekim zadacima rezultat moze ntpigasnijem obliku (skratiti). | na to treba skigi
paznju, tj. u zadacima to traziti, npr.
Zad a) Koliko jedan sat ima minuta?

b) Koji dio sataiini jedna minuta?

c) Kaoji dio satatini 30 minuta?

d) Razlomak iz rjeSenja c zadatka skrati (do reslag razlomka).

e) RjeSenje iz c zadatka zapiSi p@mdog neskrativog razlomka.

Zad a) Stjepan je pisao ispit s 20 pitanjac¢iio je odgovorio na 15 pitanja. Koji dio testa jetofno
rijesio?
b) RjeSenje iz a zadatka skrati do neskrativofpraka.
c) RjeSenje iz a zadatka zapiSi p@mog neskrativog razlomka.

5.13. Usporéivanje razlomaka jednakih nazivnika

Pojasniti uspordivanje kroz Zivotne primjere i slice. Zadaci u kojima iznil zadanih razlomaka treba
umetnuti znak <,> ili =. Zadaci u kojima zadandeake treba poredati po veini. Tekstualni (zivotni)
zadaci u kojima to primjenjujemao.

Ovdje treba ubaciti i zadatke u kojima se usgope razlomci, te mjeSoviti i prirodni brojevi, u iom
slicajevima u kojima bez nekogdunskog postupka lako dolazimo do rjeSenja, akomgemo te
brojeve, npr.
Zad: Umetni znak <, > ili =.
a3t 32 b)52 1.1, ¢) 52 7, d)as 4, .

5 5 9 12 9 9
Isto tako, ovdje se treba prisjetiti kako za razdmodmah vidimo je li manji, veili jednak 1, te kako
se ti razlomci zovu (pravi i nepravi). Zadaci za\peru toga, te Zivotni zadaci u kojima to
primjenjujemo.

5.14. Zbrajanje i oduzimanje razlomaka jednakihvraka

Pojasnjenje zbrajanja i oduzimanja krozisk i zivotne primjere. Zadaci za vjezbu éuaski (u kojima
zbrajamo i/ili oduzimamo dva ili viSe razlomakanaze i kombinirano zbrajanje i oduzimanje), a
ujedno i zivotni tekstualni zadaci. Ubaciti i zadakoji ¢e to povezivati sa proslim gradivom,npr.
Zad lvica je pojeo 3/10, a Roko 2/T0kolade.

a) Koliko su pojeli zajedno?

b) Razlomak koji si dobio u a zadatku skrati, tgmgbr zapiSi poméu skra&enog razlomka.

c) Koliko ¢okolade je preostalo?

d) Tko je pojeo viSéokolade? Za koliko vise?

e) Ako je Nikola pojeo ostatalokolade, koji diatokolade je on pojeo?

Isto tako, zadati i zadatke u kojima u rezultatbidamo nepravi razlomak, pa traziti da se pretuori
mjesoviti ili prirodni broj (zadaci i za jedno | Zaugo!), te da se odgovor napiSe u tom jasnijehkwb

Ovdje se mogu ubaciti i zadaci u kojima se zbrajaplomci, prirodni i mjeSoviti brojevi, a koji se

mogu izr&unati napamet bez nekog sloZzenog pismenog postnpkatsé +3, Sg g SS +3$,
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§+4,..., meutim postoji opasnost da onda djeca na isti &ia rjeSavati i zadatak npeg+§ (i dobiti

32). Te sloZenije skajeve je mozda dobro ostaviti za 6. razred.

Ovdje se moZzemo podsjetiti i zadataka tipa "Ak@bkajane 2/3 kruga, koliko je neobojano?" i povezati
to sa zadatkom 1-2/3, dakle ubaciti tu i zadatkejuma prave razlomke oduzimamo od 1 i pojasniti
kako razmisljamo u takvim zadacima. (za boljenike)

5.15. Ponavljanje na kraju cjeline

6. Decimalni brojevi

6.1. Uvod

Prisjetimo se da nam prirodni brojevi govore koldgelih komada néega imamo, razlomci nam
natege opisujudio netega (a mogu i vise od jednog cijelog), a mjeSduijevi nam opisuju nekoliko
cijelih komada i joS dio rega. Najava: decimalni broje¢e nam, stino razlomcima i mjeSovitim
brojevima, opisivati ili dio n&ga, ili nekoliko cijelih komada i dio Bega, ali u nekim posebnim
slucajevima - kad imamo desetinke, stotinke, diske... (a ne npr. sedmine, devetine...), séemo ih
zapisivati na drugaji nacin - pomau tocke.

Primjer decimalnog broja, pojasnjenje dijelovadkiglio, decimalna ttka, decimalni dio). Naglasiti da
cijeli dio govori koliko cijelih komada imamo (a tmoze biti i nula cijelih), a decimalni dio opisuj
"nesto sitno". Kako razumjeti decimalni dio, obj@stamo kroz primjere. Ja tu volim u jedan stupac
napisati nekoliko brojeva sa jednom decimalom,ugdstupac sa dvije decimale, a Wirga tri. Nakon
toga u@avamo Sto je zajedtko svim brojevima u prvom stupcu, te kakaiitamo, kako one u drugom,
a kako u tréem, te to i jasno zapiSemo. &imo da ako su nptri decimale, trebamo se sjetiti koji se
ono broj piSe sa (jedinicomti) nule - to je broj tiséu, pa su to tistinke.

Zadaci kroz koje vjezbamo piitati zapisani broj i obratno, kroz koje vjezbanapisati broj
znamenkama, npr.:

Zad Rijecima napiSi kako sé&itaju sljedéi brojevi: a) 3.5, b) 8.26, c) 0.006, ...

Zad Znamenkama zapiSi brojeve: a) osam cijelih i $etiaki, b) 8 cijelih i 6 stotinki, ... (komplicitia
sa nulama...)

Djecacesto brkaju kad se kaze "cijelo”, a kad "cijelih™¢ijela”, mozda ne bi bilo loSe staviti i kakvu
napomenu u vezi toga. (Neki i zavrSe osnovnu Skojesajii to, i jednostavno né&uju da krivo
izgovaraju, a neki ipak @e nijanse nakon Sto ih upozorimo na to.)

Ako znamo ispravno ptitati decimalni broj, onda nije teSko pretvoriti gamjeSoviti broj (ili razlomak,
ako je nula cijelih) i obratno (kad u razlomku ig$j broju imamo destinke, stotinke itd.). Zadaci za
vjezbu toga. | kroz takve zadatke dodatno uvjeZiveveazumijevanje decimalnog broja.

Ovdje svakako treba biti i slikovnih pojasnjenjaidealnih brojeva, dakle slica na kojima je obojano
npr. 2.7 kvadrata, 0.13 kvadrata itd. Jer djeday mnaju prditati "dva cijela i 7 desetinki", kad ih se
upita da obojaju toliko kvadrata, stanu i kod dgetijela, a kod decimalnog pogotovo, kao da oj&d ri
"desetinke" ne doZivljavaju Sto bi ona moglad&tdnerijetko dijele na 7 jednakih dijelova jer u
decimalnom dijelu piSe 7). Zadaci za vjezbu - gacd iitati koliko je kvadrata obojano. | obratno,
traziti da «&enici nacrtaju kvadrat stranice 5 cm, te da muahop) 1.8, b) 2.46, ...
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Ovdje treba pojasniti i naglasiti i da je 0.5 :merl%! Pojasnjenje sticom i zadaci u kojima
provjeravamo jesu li zapamtili tu jednakost. Tdéwoistaknuti da je 6.5 = Sest i pol %6

125=12ipol = 1%, ... Ubaciti zadatke u kojima trazimo d&esicu u kojoj koristimo takve

decimalne brojeve zapiSu bez njih @bm rijecima) i obratno. Npr. "Na pakovanju tijesta piS& 'Kg'.
Obi¢nim rijecima (bez decimalnih brojeva) napisi koliko kilograntijesta sadrzi to pakovanje.”

| kasnije, u nastavku ove cjeline, ponavljati tamse jednakosti i ubacivati zadatke kroz koje novo
gradivo povezujemo s ovim...

6.2. Znamenke u decimalnom broju
Praktino je uvesti kratice za nazive znamenki: velikaalpa dekadske znamenke J, D, S, T, DT,..., te
mala slova za decimalne d, s, t, dt,..., te izmaghldj. znamenki zapisivati te kratice. Zadacwvizbu.
Medu te zadatke povremeno treba ubacivati i prirodogele (na kojima se djeca zablokiraju, nakon
Sto stalno sustée decimalne)., npr.

Zad Iznad broja kraticama oz&ianazive znamenki: a) 928.06, b) 56902, ...

Zad NapiSi koliko decimala imaju sljediebrojevi: a) 528.03, b) 14608, ...

Prisjetimo se kako prirodan broj zapisujemo pémdekadskih jedinica, te sad @auo i kako
decimalni (na stian n&in) zapisujemo pomi dekadskih jedinica i dekadskih razlomaka, npr.
739.56=7-100+3-10+9-1+5-1/10 + 6-1/100. U takvidaziana preporkim uc¢enicima da si prvo iznad
znamenki kraticama ozd@ njihove nazive, a onda iz togditavaju kakoce izgledati ovaj rastav.
Zadaci kroz koje to vjezbamo, a duwenjih opet ubaciti i prirodne brojeve.

6.3. JoS o0 decimalnom dijelu
Decimalni dio se sastoji od desetinki, stotinlsutinki itd.
U ovoj jedinici treba pojasniti dvije stvari:

1. koji je odnos izméu desetinki, stotinki, tistinki,...

Kao prvo, treba ih vizualno pojasniti - daticgtu na kojoj vidimo kvadrat podijeljen na desetinke
drugu na kojoj je kvadrat podijeljen na stotinkeutinke su vjerojatno presitne za jasno pokazati na
slicici).

Sto je veée, desetinka ili stotinka? A stotinka ili tisnka? Kako idu po redu (od nageprema
najmanjoj)?

Koliko stotinki sadrzi jedna desetinka? Dakle, alesetinku podijelimo da 10 jednakih dijelova, Sto
dobivamo? A ako stotinku podijelimo na deset jedmalkjelova? Itd. Zadaci u kojima treba dopuniti
takve r&enice.

2. da decimalni dio moZentitati (i bojati) bilo u komadu, bilo decimalu podmalu - dale se na isto.
To je vazno razumjeti zbog kasnijeg usgivanja decimalnih brojeva (kad decimalni digitdvamo
znamenku po znamenku), zbog zbrajanja koje moZ@énitonapamet itd.

Npr. ako trebamo obojati 0.37 kvadrata, mozemotbitij@7 stotinki, ili 3 desetinke i 7 stotinki. &i

slicice koje pokazuju oba bojanja i sa kojih se vidje@aaista jednako obojan&== | U
Za bojanje zadnjeg kvadrata smo decimalnidtiali znamenku po znamenku "3 desetlnke I 7 stdtink
te smo koristtilicinjenicu da podjelom desetinke na 10 jednakih oijaldobivamo stotinke.

Zadaci u kojima trazimo da se&ii& i decimalnim brojem zapiSe koliko je obojana frekim skicama
da se vidi podjela na stotinke, a na drugima natddse a zadnja desetinka na stotinke, dakle oba
slucaja kakve prikazuju gornje 8ice, naizmjenice). Obrat, zadaci u kojima trazinacsd nacrta kvadrat
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stranice 5cm (to je 10 kvadrédi, pa je lako raditi podjele) i oboja: a)1.48 kadr b) 0.07 kvadrata, c)
0.7 kvadrata, ...

Kroz takve zadatke taker provjeravamo razumijevanje decimalnih brojeva.

6.4. Uspordivanje decimalnih brojeva

lako se prije ove jedinice rjeSavaju raznorazniezalroz koje upoznajemo decimalne brojeve i
produbljujemo razumijevamo istih, kad naéptku ove cjeline upitamdéenike "lzmelu koja se dva
susjedna prirodna broja nalazi 4.217 ?", mnogilskifaju. Stoga mislim da je korisno ovdje krenssi
takvim zadacima.

Zad NapiSi izmeu koja se dva uzastopna cijela broja nalaze sljetéeimalni brojevi: a) 4.217,
b)80.03, c¢) 0.9,

Zatim idu primjeri (i zadaci) u kojima uspargemo decimalne brojeve koji imaju razie cijele
dijelove, a nakon toga i oni u kojima imamo jednalele dijelove (pa uspodejemo decimalni dio
znamenku po znamenku). Pojasniti zasto, teflukad su cijeli dijelovi jednaki, decimalni dio
usporgujemo znamenku po znamenku — stavitidisé koje to objaSnjavaju, npr. za brojeve 1.3%i,1.

=8
Ucenici su u nizim razredima navikli da je dulji brojijek vei (tako je s prirodnim brojevima), pa
treba naglasiti da s decimalnim brojevima to neanwijediti.

Ovdje ujedno treba povremeno ubacivati i prirodrigdve (uspordivanje decimalnih i prirodnih), a
ujedno i zakomplicirati sa nulama, npr. a) 4.7074b) 50 5.0, c) 4.6 4.60, d) 46 460, eB&O0O0...

Tu je prirodno ubaciti i zadatke u kojima se zadk decimalnih brojeva (i pokoji prirodni e
njimay), pa ih treba poredati po w&hi.

Isto tako,mogu se obaciti i ovakvi zadaci:

Zad Za koje sve prirodne brojeve a vrijedi: a) 2.783k ...

Ovdje treba istaknuti i da se iza zadnje decimadéerdopisati proizvoljno mnogo nula te da se
decimalni broj time ne promijeni (t@mo koristiti kod zbrajanja i oduzimanja, kad bwoje kojima
racunamo nemaju jednako mnogo decimala, a i kod jegnmeatuna...). Bilo bi dobro dati i slicu koja
prikazuje jednu takvu jednakost.

Takader treba razumjeti i obrat - ako decimalni bropaanjim decimalnim mjestima ima nule, te nule
mozemo (i trebamo!) izbaciti, a broj se timéa@romijeniti. Tocemo koristiti kad u nekom &anu
dobijemo nule na kraju, pa je prirodno da ih izbamij i time broj dinimo kracim i &itljivijim/jasnijim. |
kalkulatori tako rade (umjesto rezultata 3.400 saide nam 3.4). Zadaci kroz koje to uvjezbavamo i
koji sadrze i zamke, npr.

Zad Ispusti nule koje se smiju ispustiti a da se ppromijeni: a) 0.9080, b) 27.5000, c) 6000.090,
d) 70.00, e) 9.400, f) 820, ...

6.5. Decimalni brojevi na brojevnom pravcu

Prvo razjasnjavamo koji brojevi se zapisuju uzcerktad razmak iznde dva SUSJedna cijela broja
podijelimo na 10 jednakih dijelova, npr. +———+—+—+—+—+—+—

To je ve&ini u¢enika jasno. 27 28

Problemi nastaju kad pitamo koji brojevidibizmetu susjednih desetinki, npr.
| |

——t++—+—+—+—+—
4.8 4.9

koji izmedu susjednih stotinki, npr. ———t—t——t—+——+

itd. 6.23 6.24
Takve zadatke treba objasniti i zadati ih dovolaovjezbu.
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Nadalje, ni u jednom naSem udzbeniku se ne pojavijadatak poput ovoga:
Zad U biljeznici nacrtaj brojevni pravac poput donfegna njega otprilike smjesti brojeve: 6.5, 7.1,
9.8,12.6, 0.5, 3.82, 1.384, 10.111, 8.08, 15.497,313 .

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Vecina djece uofe ne zna gdje je otprilike broj npr. 4.712, te atsghatram da je izuzetno vazno
pojasniti smjeStanje stotinki i tisunki u ovakvom zadatku (tj. to da gledamo samdliaiii® i
desetinke).

6.6. Zaokruzivanje decimalnih brojeva

Pojasniti kako zaokruzujemo na najblize cijeloa&dna jednu, dvije ili tri decimale.

Uz pojasnjenja bi bilo dobro dati i &lte, ili sa obojanim dijelovima kvadrata, ili saojgvnim pravcem
na kojem se vidi zasSto tako zaokruzujemo.

Ovdje je dobro imati prvo zadatke u kojima vjeZbaraokruZivati na najbliZze cijelo, zatim one u
kojima zaokruzujemo na jednu decimalu itd.

Nakon toga traZiti da se jedan te isti broj zaokna a) cijeli dio, b) jednu decimalu, ...

Tekstualni (Zivotni) zadaci u kojima se trazi zagkvanije.

6.7. Zbrajanje decimalnih brojeva

Pojasniti pravilo zbrajanja decimalnih brojevadusobno, ali i decimalnih brojava sa prirodnima.
Napomenuti da u prirodnom broju moZemo dopis&kuma kraju broja (pa kod potpisivanja smjestati
tocku ispod teke).

Ovdje treba ubaciti i zadatke u kojima u rezuli@dbivamo nule na zadnjim decimalnim mjestima, pa
podsijetiti da se te nule trebaju izbaciti iz reatat Npr. kod réunanja 0.617+39.08+7.6+2.703=,
brojeve¢emo potpisati i ispod toga dobiti rezultat 50.000 kad rezultat zapisujemo gore iza znaka
jednakosti, treba se sjetiti izbaciti nule kojesgdju izbaciti!

Razni tekstualni (zivotni i geometrijski) zadadkajima zbrajamo decimalne (i prirodne) brojeve,a i
njih ubaciti ovo sa sti#vanjem nula u rezultatu.

6.8. Oduzimanje decimalnih brojeva

Iste napomene kao za zbrajanje. Posebno istakakmi édduzimamo kad umanjenik ima manje decimala
od umanijitelja (tu séesto grijesi)!

Kao i kod prirodnih brojeva (u 1. cjelini), i ovdigaciti zadatke tipa: Za koliko je ovaj brojéVenanji

od onoga, Zadani broj poé&j/umaniji za toliko...

6.9. Zbrajanje i oduzimanje decimalnih brojeva magg

Ovo se moze odraditi i unutar jedinica 6.7 i 6.@janto obéno odradim nakon njih, ovako zajetkiiza
zbrajanje i oduzimanje. Nektanici jako brzo shvate kako u glavicaa odvrtiti r&un napamet, dok
drugima to nikako nije jasno. Ja na toruiau napamet ne inzistiram da ga svi moraju razurtiet ne
razumije, neka uvijek taina pismeno), no dobro je grdo zbog onih koji to mogu savladati. Ovdje
radimo zadatke poput:

4+5, 0.4+0.5, 0.04+0.05, a zatim 0.4+0.05, 0.04+0.5

6+1, 6+1.2, 6+1.98, ...

8+4, 0.8+0.4 (s prijelazom), 0.08+0.04, 0.008+8,7+0.9, ...

7.64+1.3isl.

5.3+0.7 (zbrajanje do cijelog broja), 62.6+0.4,23.0.08, ...

9-2,0.9-0.2, ...

4.72-1, 4.72-0.1, 4.72-0.01,...

VVVYVYVY
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1-0.3, 1-0.8, ..., 5-0.4, 8-0.9,... (oduzimanjeetieki od cijelog broja)
1-0.03, 1-0.06, ..., 8-0.01, ... (oduzimanje statod cijelog broja)

8-0.1, 8-1.1, 8-2.1, 17-5.4, 29-6.8,...

8.937-0.02, 4.8-1.2, 9.73-7.08,...

8.2-0.4, 10.5-0.7,... (oduzimanje s prijelazom)

8.3-7.9, 4.21-4.13,... (bliski brojevi,c@amo "od-do", npr. od 7.9 do 8.3)

VVVVVVY

Mnogi od ovih tipova zadataka, odnosnd@inana koje ih treba razumjeti, mogu se pojastikics’no,
npr.0.2+0.05 0= +— = =0.25.

6.10. MnoZenje decimalnog broja dekadskim jedingam

Dosta sam puta od srednjoskolskih profesafa komentar kako je ovo gradivo zapravo jednosiaan
djeca imaju puno problema s tim. No, ovo é®pije jednostavno gradivo! Samo prvi tip zadatka,
kojem djeci pojasnimo pomicanject@, mozda se moze nazvati jednostavnim, no ovdjeopgos
nekoliko tipova zadataka/cakica, koje oni morajbrdosaviadati da bismo mogligieda su naili
mnoziti dekadskom jedinicom.

Zbog slozenosti ove jedinice, prvo keen sa mnozenjem sa 10. Tek kad to dobro savladsweo (
podtipove zadataka), krentgmo na mnozZenje sa 100 itd.
Ja obéno kreéem sa zadatkom u kojemctanamo 4.72-10, tako da uzastopno zbrajamo
4.72+4.72+4.72+..., dakle potpiSemo i &araamo. Kad dobijemo rezultat 47.20, sjetimo seudtmm
rezultatu trebamo napraviti da ga uredimo (izbamitu), te jasno zapiSemo zadatak i rjeSenje,
4.72-10=47.2 . Zatim gledamodadni broj i rezultat, te u@mvamo Sto se dogodilo (stam). Izvodimo
zakljutak, te djeci zadam za DZ da sami joS u dva zadat&atopnim zbrajanjem provjere vrijedi li taj
zakljucak. A na satu idemo na uvjeZbavanje. Zadaci kakdgesvakako treba obuhvatiti su:

» 32.819 - 10 - kroz takve jednostavno uvjezbavaarogk t@ke i prepisivanje svih znamenki
redom),
4.9 - 10 - ovdje uvjezbavamo da nakon pomakieetadesno, tu tku viSe ne piSemo
0.4 - 10 - ovdje nakon pomakake udesno, viSe ne piSemo nitéka niti nulu, dakle rezultat
se ne pise niti kao 04. , niti kao 04¢yednostavno 4
0.005 - 10 - koje nule ovdje ispuStamo kod piseggaltata, a koje ne smijemo ispustiti?
73 - 10 - dali se nakon gornjih primjera/zadatsjkégamo kako se ovo tana?

YV VYV

Sve navedene tipove zadataka treba u udZzbenikgrobjde zadati zadatke za vjezbu - izmijeSatnger
tipove!

Nakon mnoZzenja sa 10, idemo na mnozenje sa 10Qe®@gdstvari jos dodatno kompliciraju jer se
dogata da joS viSe nula mozda treba izbaciti iz zapgaltata. Uz gornje tipove zadataka, novi tip
zadatka ovdje jest:

» 0.6 - 100 - ovdje se jos i dopisuje nula iza 6 (kotZenja sa 10 nismo imali dopisivanje nula,
osim ako smo prirodni broj mnozili sa 10). Ovdjgegko puno mogénosti za krivo zapisati
rezultat, bilo da se krivo izéana ili da se téno izra&una ali se rezultat ne sredi, npr. 060. , 060,
60., 6.0, 06.0, ...

IzmijeSati razne tipove zadataka iz mnozenja sa(ftOput svih gore navedenih).

Konano, idemo na mnozenje sa 1000. Tipovi zadatak §@weee navedeni, ali ovdje se jo&vbroj
nula mozda izbacuije ili dopisuje, pa to dodatno glicira. IzmijeSati razne tipove zadataka.

Nakon Sto smo posebno i postepeno uvjezbali mnezanjl0, 100 i 1000, slijedi zadatak u kojem
izmijeSamo ta mnozZenja, a nakon njih se mogu ukdaataci sa 10000, 100000 i sl.
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Slijedi primjena u zadacima u kojima pretvaramormggedinice (prvo za duljinu a onda i za povrSinu)
iz ve¢e u manju, npr. 4.6 m= cm. U takvim zadacomet treba obuhvatiti sve gornje tipove
zadataka, izmijeSano.

Ovdje treba ubaciti i zivotne zadatke u kojima eg@pljuje mnozenje dekadskim jedinicama.

6.10. Dijeljenje decimalnog broja dekadskim jecama
Ovdje opet postoje razne pote&&podnosno razni podtipovi zadataka koji oteZavajun.
Ja ovdje opet kiem sa dijeljenjem samo sa brojem 10. Tek kad tagpano, ¢i ¢emo na 100 itd.
Kre¢emo od toga da se podsjetimo da su mnozenije jatijelpovezane tanske operacije, npr. 7-8=56,
a 56:8=7 1 56:7=8. Primijenimo to na zadatak kakzngmo rjeSavati, npr. 42.73-10=472.3, pa otuda
zakljwimo koliko ¢e biti 472.3:10. Udtavamo pravilo, te kiemo na uvjezbavanje. Ovdje trebaju biti
zadaci poput:

» 789.6:10 - jednostavni pomalkcia, bez dodatnih komplikacija

» 189 :10 - sjetimo se gdje se u prirodnom brojaziaocka, zapiSimo je tu i pomaknimo

» 5.8:10 - nakon pomakadke, ispred nje treba dopisati nuliesta greSka ovdije je da djeca misle

da je rezultat 58 (napomenuti da nije isto .58.i-3&je od toga je 587?)
» 0.6:10, 0.08:10 - nagomilavanje nula...

Sve navedene tipove zadataka treba u udzbenikgrobjae zadati zadatke za vjezbu - izmijeSatnger
tipove!

Nakon dijeljenja sa 10, idemo na dijeljenje sa XD@dje se stvari dodatno kompliciraju. Objasniti i
vjezbati zadatke poput:

764.8 : 100 - jednostavno pomicanjéke

127:100 - sjetimo se gdje ject@a u prirodnom broju (gdje ju moZzemo dopisati)

34.6 : 100 - dopisivanje nule ispred pomaknuit&eo

13 : 100 - ovaj tip zadatka objedinjuje gornja (zajl dva

8.9 : 100 - dopisivanje viSe od jedne nule

7 : 100 - i dopisivanje tike i vise nula

0.3:100 - jos viSe paziti na nule

450 : 100 - ovdjéemo se nakon dobivanja rezultata 4.50 morati sjghiaciti zadnju nulu, 4.5
70 : 100 - neke nule se dopisuju, a neke izbacuju

Dati primjere za sve te tipove zadataka, te zadzaakgezbu.

Kod dijeljenja sa 1000 stvari se joS dodatno koom@aju dopisivanjem i izbacivanjem nula...

VVVVVVVVY

Nakon posebno uvjezbavanja dijeljenja sa 10, giD8apa sa 1000, slijede izmijeSani zadaci. Nakon
njih moZze i pokoji iz dijeljenja sa jos &en dekadskim jedinicama.

Zatim slijede zadaci sa pretvaranjem mjernih jedinz manje u w& (prvo mj.jed. za duljinu, a onda i
za povrsinu).

Zivotni zadaci u kojima moramo dijeliti decimalnidp dekadskom jedinicom.

Nakon toga izmijeSati zadatke iz mnozZenja i dijghedekadskim jedinicama, a onda i izmijeSati
zadatke sa pretvaranjem mjernih jedinica (izeve manju i manje u va), kao i Zivotne zadatke.

6.11. Mnozenje decimalnih brojeva

Objasnimo pravilo i uvjezbavamo primjenu.

Dati i primjere u kojima u drugom faktoru imamo aula pdetku (nula cijelih...) - trebamo li mnoziti
tom paetnom nulom (ili s nekoliko p@tnih nula, ako ih je viSe na ¢&tku)?

Ubaciti i zadatke u kojima u drugom faktoru i uskedja imamo nule - sgamo li se Sto s njima?

Ne zaboraviti ubaciti i mnozZenje decimalnog brajagainim.
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Dati primjere/zadatke u kojim&mo u rezultat morati dopisivati nule da bismo irdalvoljno
decimalnih mjesta, npr. 14-0.003.

Jedan primjer iz mnozenja dekadskim jedinicamditijea n&in objaSnjen u ovoj jedinici, te ukazati da
ovaj postupak vodi na isto rjeSenje kao i onajmiganjem téke - a Sto je brze i praknije?

Tekstualni (Zivotni) zadaci.

Zadaci za uvjezbavanje mnozenja napamet, u zadackopma se to moze.

Istaknuti da se mnozenjem sa brojem koji je mathji pbroj smanjuje (mozda to samo spomenuti kroz
koji zad&i¢ u kojem treba nesSto izfanati, pa onda odgovoriti na pitanja kégvoditi do zakljgka).
To je neSto Sto dosad nismo susretali.

6.12. Dijeljenje decimalnog broja prirodnim brojem

Kao prvo, preportila bih da u véina zadataka djelitelj bude jednoznamenkasti iwtzeldovoljno
takvih zadataka da i slabijtenici mogu uvjezbati postupke koje ovdije trebaadati. A zbog boljih
ucenika, naravno, treba biti i pokoji zadatak u kojgipelimo sa dvoznamenkastim.

Ovdje opet imamo nekoliko tipova zadataka, odnasmliko postupaka koje trebamo svladati, npr.

» 152.88: 6 - kroz ovakve zadatke jednostavno uv&eamo u kojem trenutku u rezultatu
trebamo zapisati decimalnuia

» 23.4:5 - ovdjgemo nakon spustangatvorke i dijeljenja, dobiti ostatak na kraju, teltamo
spustiti nevidljivu nulu

» 7.2 -sjetitise daiza 7 mozemo zamislitiko i nule...

» 2.58: 4 -cijeli dio se "ne da" podijeliti sa 490 $ad?

» 3.5 - obedinjuje gornja zadnja dva tipa zadataka

Za svaki od gornjih primjera u udzbeniku pojask#@ko se rjeSava, te dati dovoljno zadataka za vjezb
prvo po tipovima (da se prvo svaki tip dobro sas)a@d onda izmijeSano.

Kao primjer rijeSiti i jedan zadatak u kojem dijeb dekadskom jedinicom na ovdje objaSnjertimate
istaknuti da se dobiva isti rezultat kao i pomiesnjtake - a koje je brze i prakiije? Mozda zadati za
DZ koji zadatak da dijeljenje dekadskom jedinicaveidu na oba ®&a i usporede rezultate. Neka
malo vjezbaju jedno i drugi, uspdrgu, i podsjéaju se koje je brze...

Tekstualni (zivotni) zadaci u kojima se primjenjojedje nadeno (opet razni tipovi gornjin zadataka).
Zadaci u kojima vjezbamo ¢an napamet, na@l kojima svakako treba biti i dijeljenje s 2 (npr2,...).

6.13. Dijeljenje decimalnog broja decimalnim brojem
Ovdje bih takder predlozila da u \ni zadataka dijeljenje svede na dijeljenje jedrasmenakstim
brojem.
Pojasniti postupka te ne zaboraviti zadatke u kajimamo:
» u djeljeniku viSe decimala nego u djelitelju, N@i758:0.04 - tife i nakon pomicanja i
djeljenik ostati decimalan broj
» u djeljeniku jednako mnogo decimala kao u djelitefjpr. 0.392:0.112 - nakon pomicanj&kiio
oba broja postaju prirodna
» 5.3:0.25 - u djeljenikdemo nakon pomicanjadki morati dopisivati nule
» 6:0.2 - gdje je ttka u djeljeniku?...

Puno zadataka za vjezbu.
Tekstualni zadaci.
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Istaknuti da dijeljenjem sa brojem koji je manji bddobivamo broj v& od djeljenika (mozda opet kroz
pokoji zad&i¢ u kojem treba nesto izfanati, pa onda odgovoriti na pitanja kég@voditi do zakljgka).
To je neSto Sto dosad nismo susretali.

6.14. Pretvaranje razlomka u decimalni broj i aboat

Razlomak pretvaramo u decimalni broj tako da bkopudijelimo nazivnikom. Zadaci za uvjeZzbavanje
(ubaciti i prave i neprave razlomke).

Komentirati Sto na taj & dobijemo kad 1/2 pretvaramo u decimalni brag Hjnam ta jednakost
poznata od prije?...

Pretvaranje decimalnog u mjesoviti broj smo peje nauili (na patetku ove cjeline). Sad to ponoviti,
te se na to nadovezati sa pretvaranjem u razlomak.

Ako razlomak pretvorimo u decimalni broj, a ondaidealni nazad u razlomak, &emo li dobiti
pocetni broj? Provjera u nekoliko primjera (moZe i kmadatke za DZ). Ne zaboraviti srediti rezultat
(skrativanje razlomaka)!

A ako krenemo dec.br. -> razlomak -> dec. br.¢emao li se i tu vratiti na g@tni broj? Primjeri i
zadaci...

6.15. Zadaci s viSe ¢anskih operacija i sa zagradama

Ja ovakve zadatke s decimalnim brojevima niti memmaa pogotovo ako se unutar njih nalazaira
koji se ne mogu izvoditi napamet, pa se zadataynet@ mdni beskra,...

Ako se vé ide na zadatke s viSectmskih operacija i sa zagradama, neka brojevi lbakli da se kroz
to vjezba raun napamet. A tko nikako ne moze napamet, nekausemsmeno (tko mu kriv)...

6.16. Ponavljanje na kraju cjeline

7. Ponavljanje na kraju Skolske godine

Najosnovniji tipovi zadataka (koje bi svatko najlra. razreda morao znati rijesiti), a ujedno i
nadgradnja (za boljecanike), moze posebno po cjelinama, a moze i izamjes sistematizacija i
povezivanje gradiva. Treba biti dovoljno zadatakajeSavanje na satu i za DZ.
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